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Y LAB N° 0485 L
sgenzia reginaale per lg protezione smbienizle @Egmmﬁ Pdes 2 e e e
e o Protezioms
clelambisnte EA, IAF & ILAC
Laboratoric multisito

P 02446620540 - C.F. 84086960542

Sede di Terni {Sede Legaia) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. 074414796717 (Segr.)

Seds ¢i Perugia - Via Plevalola, 207/8 - 86132 San Sisto Perugia

Tel. 673515596545 {Segr.)

Memtbire degh Accordi di Mutuo Riconoscimento

RAPPORTO D PROVA N° Z3LANMSI 0 del 19/06/2023

Clignte:  ARPA - Distretto Terni-Orvieto

Indirizzo: Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32
CAP: 05100

Comung: Terni
Provincia: TR

Dt relativ

Campione di; Rifiuto EER 18.12.12

Data Ricevimento: 2200512023
Contrassegno: A
Temperatura di ricevimento T.A*C

Eseguils pressa;

Serre (SA)

Eseguito da: A carico del cliente

Verbale: ARPAU-PR-PZ 0172023 del 16/05/2023

Data e ora 16/05/2023 - 15.00

Analisi chimiche - Sede di Perugia

Parametro . A
NN u.m. Risultato Incertezrza Limniti
*  ldrocarburi totali mgikg L.a. 2080

*  Analisi qualitativa DSC - vedi allegato 2,

* f‘:?tere Sii?:i:ﬁcafﬁfeﬁere {PLD Mbkg tg.  vedi allegato
B s o v samnr cnie i s oA PH 4 02
Solidi totali:residuo secco a 105 °C % 67 13
*  Residuo {800 *C} Yo 20
ONFEHISA J O Vo T i
* IPA totali y o mgiky t.q. <10

*  Naftalene mgfkg t.q. < 0,10

€5

LUA44147 - Sito Militare Loc. Persano, Container n, ARKU-843033 (Spedizione del 25 Giugno 2020}

iriizio analisi
30/05/2023
310512023

20/05712023
B6/2023

34/05/2023
16/06/2023

23/05/2023
2310512023

23/05/2023
24/05/2023

25{05/2023
30/05/2023

29/05/2023
07/06/2023

20/05/2023
07/06/2023

Data: 18/06/2023 Pagina 1 di 5
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e fa Profteziones Mernbro deglt Accordl di Mutuo Riconoscimanto
el Aamtiierie EA, TAF & TLAC

LAB N 0485 1

Laboratoric multisito

P.L 024456820540 - C.F. 940B6960542

Sede di Ternd {Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05108 Terni
Tel. 0744/4796717 (Segr.)

Sede di Perugia - Via Pievalola, 207/B - 06132 San Sisto Perugia

Tel. 075/515596545 {Segr.)

segue Rapporto ¢i prova n®; 23LA04910 del 19/06/2023

inizio analisi
Fine analisi
*  Acenaftene mg/kg t.q. < {3,190 29/05/2023
CTERA R D ST EA i e 1 R BT R 07/08/2023

Parametro

A
a4

U.M. Risultato Incertezza Limitt

“  Acenaftilene malkg t.a. < 0,10 28/05/2023
B CHAR D OOTRESA A O e S 0T B 07/08/2023

* Benzo{g,h,ilperilene mg/kg L. < (,10 29/058/2023
EEA AT I e R G RN DA T E O 07/06/2023

L

*  Fluorene mgrky L. < 0,10 20/05/2023
s TR I G e BTG S S 6?[&6[2023

“ Fluorantene gy L. < 0,10 2910512023
A IO T A N e S 07/06/2023

*  Antracene mglkg Lg. < 0,10 ZBI0512023

FDR R SN

*  Fepnantrens mylkg L. < 0,10 28/65/2023
CUERE LEES T ST L iR B ST A s G7i06/2023

*  Pirene mgkg t.g. 0,17 29/05/2023
EEA NEEG € R e LA T s R GO R DTIOGI2623

* Benzo{a}antracene megfkg L. < 8,10 20/05/2023
EEBA SRR O RN T A RN O S R BT B e U'f{ﬁﬁjgaza

* Crysene mofkg La. <§,10 28/05/2023

* Benzo{alpirene mgikyg Laq. < 0,10 29/05/2023
FE M T I ERA B 1 e S PA BIEE v 0708/2023

*  Benzole)pirene makg b <010 20/0512023
ST T A BP0 E N 07/06/2023

* indenopirens mgkg Ly < {,10 29/05/2023
A PR i 0FH06/2023

* Dibenzo{ahlantracens mgkg tg. < 0,10 20/05/2023
EPA S G OTRERA 0 1A 5T E s 07/06/2023

* Benzolb k jifluorantene mgikg L. < 0,10 290512023
T 07/0612023

*  Alluminio mgikg L. 3165 23052023
GET A PRI RERA S0 D s DS/06/2023

o

Data: 19/06/2023 Pagina 24di 8 BAL 58 REV 34 deb 1204023



Laboratorio multisito
P.1. 02448620540 - C.F. 54086060542
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Sede di Terni (Sede Lugale) - Via Carlo Alberto Dalla Chissa, 32 - 05100 Ternd

Tol. 0744/4706717 (Segr.)

Sede di Perugia - Via Plevalola, 207/B - 06132 San Sisto Perugia

Tel. 075/515506545 {Segr.)

LAB N* 0485 L

Membro degh Accordi o Mutuo Riconostimanto
B4, IAF & HAC

Masuin

UM,

Risuitato

sague Rapporto di prova n® 23LA04B10 dal 10/08/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

incertezza

Limiti

inizio analisi

Fine analisi

*  Antimonio mgks Lg. <50 2310512023
EDA T A RTERA S0 [ 0570672023
*  Arsenico mglkg ta. <50 230872023
S 050612023
*  Cadmio mg/kg Ly < 0,50 230512023
o s 08/06/2023
* Cobalto mofkg LG, < 50 2H0512023
A EE A NITe R 050612023
*  Cromao totale mgfkg t.g. 21 2310512023
SR Y & TR i 1y s 05/06/2023
¥ Cromo Vi mghkg ta. < 1,0 2310512023
07/06/2023
* Ferro gk . 2412 230812023
R4 EET A 570612023
* Manganese ragfkg 1. 37 23/05/2023
ERACEEY A OOV ERA S D 6 05/06/2023
*  Mergurio mgfkg ta. < (4,50 23052023
T N ey O5/06/2023
*  Nichel mokg tg. 11 23/0572023
Q8/06/2023
* Piombo miglkyg La. 104 2310812023
FEA 35 058/08/2023
* Rame mgikg La. 81 230512023
05f06/2023
*  Selenic mafkn L. <50 230512023
EELs AT A ST O5/06/2523
*  Tallio mgkg LG, < §,50 230512023
FI T A T 050672023
* Vanadio mofkg . <50 230572023
B RN A SIS EPA S s G5H06/2023
* Zinco mgkg Lg. 268 2310512023
BFA 0N A DENEI2023
Data: 10062023 Pagina 341 & AL 58 REV 34 del 1204023
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AgenzE EEORAE DO 3 prenonE amineiale

Laboratorio multigito
PA 02446620540 - O F, 94086060542

P T PRI Te e
sy fa FRrmtes imirmies

Cigil Aamibigemibes

Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carfo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tel. $744/4796717 (Segr.)

Sede oi Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 08132 San Sigto Perugila

Tel, 075/515590545 (Segr.)

LAS N° 0485 L

Marnbiro degi Accordt di Mutuo Ricongsgimento
EA, IAF & TLAT

" Test di cessione in acqua
¢ Cloruri
I
" Carbonio Organico Disciaito (DOC)
* Antimonio

" Arsenico

v Bario

© Cadmio

* Cromo totale |

" Molibdeno

T Rame o

*  Mercurio

*  Nichel

* Piombo

LN S e

* Selenio

sague Rapporto di prova ™) 23LAG4910 del 18/08/2023

UM,

mgh

mgih

mgd

mgi

mod

migh

mg#

mgft

mgh

mgit

mg/h

mgh

mgh

mgft

mg#

Rigultato

2499

1.4

750

431

0,017

0,0071

<010

< 0,0020

0,023

0,036

0,081

< 3.48010

0,21

0,011

< 0,010

{n

{1}

n

{f)

{1

{1}

(h

{4

it

(1

{3

{1}

incertezza

0,002

00,0008

03,003

0,009

=003

0,001

Limiti

<2500
<15
<BL00
<100
={3,07
(.2
<10
«{,1
<1
«f
]
<(,02
<
<1

<008

' Inizio analisi
Fine analist
29/0812023
30/0512023

2210512023
01/G6/2023

22/0512023
30/05/2023

22/05/2023
01/06/2023

22/05/2023
3140512023

22/05/2023
D5/08/2023

2200812023
05/06/2023

22/05/2023
0510612023

22/05/2023
05/06/2023

2210572023
05/06/2023

22/05/2023
05/06/2023

22/05/2023
05/06/2023

2210512023
05/08/2023

22/05/2023
08/08/2023

2270512023
05106/2623

2210542023
05/06/2023

Biats: TBE2033

Pagira 441 8
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ﬁw LAB N° 0485 L
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Mambro degli Accordl di Mutuo Riconostimento
dellArniisate

i L EA, IAF & ILAC
L.aboratorio multisito

P.1. 02446620540 - C.F. 94086960542

Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05106 Terni
Tel. 0744/4T96717 (Segr.}

Sede di Perugia - Via Pievaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. 075515506545 (Segr.)
segue Rapporto di prova n™ 23LAGMO10 del 19/06/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia

Baramaire S e it e s i o oo oo e —
srrin U.M. Risultate Incertezza Limiti mi? o anal_lsf

& Fine analisi

mgd 0,81 (1 0,10 <5 22105/2023

05/06/2023

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Note:

(1) parametr sono stali determinati sull'eluato det Test di cessione in goqua {UNIEN 12457-2:2004)

{2} La prova "Calorimetria a scansione differenziale (DSC)" & stata eseguita dat Dipartimento di Chimica, Bislogia ¢
Biotecnologie deil'Universita degli Studi di Perugia, di cui si riporta in aliegato it Rapporte di Prova.

La prova "Folere Calorifico inferiore (PTH" & stata eseguita dal "Centro di Ricerca sulle Biomasse - sezione CIRIAF" dall'Universita degli Studi &
Parugia, di cui 8iriporta in allegato i Rapporto di Prova.

Riferimento normativer » Decreln n 127 del 3 seftervbre 2020 Tabella 5 (Limit corcentranzione nall' eluato per Facostiabiita in Discariche par Rifiuli Non Pericolos)

» | pamametr contraddisting dal simbolo a late devono interderat come ol 6 fuor dei valor limite.
("} prova non accreditata da ACCREDIA

Ulneerterza 2 espressa nefie unitd di misurs del perametio & cul sl dfedscs o pud essare indicala sia come incerterza estess che come intervallo di confidenza; in entrambi | cast & salcolata con
fattore di copertura pan a k=2 con un imervallo d fducla & circa # 85%

- preserts Rapporio di prova riguards esclusivamenis | campions sottoposto 8 prova, & NON pud essere riprodolto patzialmente, salve approvazione soritia del
Laboratono.

-Med caso i cul B campionamento § eseguito dal cliente” | dati anagrafici 8 di campionamento sone fomst dal clisnte stesso o i laboratonio declina ogni responsabilita sulla
verigicith del dat fornith: | risultali si rferiscono al camplione cosi come ricevuto, eventuali non conformita del campione evidenziate in fase 4l ricavimento sono state
cordestualments comunicale al chents @ registrate sui document! di acceltazione.

-# Laboratono conserva | campiont anatizzat, compatibiimente con 1a loro deteriorabiita, fino allemissione del Rapporto di prova, a meno di accondi diversi ta e parti
contraant,

~Eventuall camplonamenti eseguili dal personale di quesio Laboratorio non rientrane nell'ambito dell'scoreditamento ACCREDIA, ad eccezions delle emissiond i samind.

-Se present, | imdtl sono relaliv at "Riferiments normiative” ¢ la segnalazione del fuori limile st basa sul confronto direlto del valore limite con # fisuliato approssimalc alio
stesso numero di decimali, senza tener conto dellinceriezza di misura, qualora indicata nel R.P,

-Mai cast in o # lzboratorio esprima su R.P. un giudizio di conformita rispetto ad un imite massimo, & le norme i ffedmanto o # clente non fomiscang indicazioni oirea le
regole decisionall da applicare, & risultato, approssimato allo stesso numare di cifre decimali con owl € esprasso il valore limite, viene confrontato direttamante con i limite
stesso senza tenar corto dellincererza di misura associata, I livello 4 dschio associato a tale regola decisionale di formulare una valutazions i sonformitd non coretia & pari
al BO%.

-4 marchin AGCREDNA o il riferiments afscoreditamento non devono assere wilizzali dai client! del laboratorio acoraditato, né possone egssere utdizzal nelle dosumentaziong

concermnente prodotio, o essere riporall su un prodotio e non mplicanc la responsabilifd i ACCREDIA per if risultato defle prove o per gualungue apinione ¢ inferpretaziong
che ne possa dervare,

Fine del rapporto di prova n® Z3LA04910
Documento firmalo digiaimente seconde le norme vigenti dal Responsabile di laboratorio o suo delegato.

Data: 18/06/2023 Pagina 5di5 M 58 REV 34 del 12/64/23
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Labaratorio multisito

P4, 02446620540 - C.F. 940868960542

Sede di Terni (Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Tern]

Tel. 074414796717 {Seqr.)
Sede di Perugia - Via Plevalola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia
Tel. 678515596545 (Segr.)

Membro degli Accordi ¢ Mutuo Riconascimento

RAPPORTO DI PROVA N° 23LAG4910 del 19/06/2023

Cliente:  ARPA - Distretto Terni-Orvieto

indirizzo: Via Carlo Alberto Dalla Chissa, 32
CAP: 05100

Cormuneg; Terni
Provincia: TR

Campions di: Rifiuto EER 19.12.12
Data Ricevimento: 2210572023
Contrassegno; A

Temperatura di icevimento:

TAC

Esequito presso:
Serre {SA}

Eseguito da: A carico del cliente

LU44147 - Sito Militare Loc. Persano, Container n. ARKU-843033 (Spedizione del 25 Giugno 2020)

Varbale: ARPALU-PR-PZ 01/2023 del 16/05/2023
Dala & ora: 16/65/2023 - 15.00
Analisi chimiche - Sede di Perugia
Parametro .
Satostn U.M. Risultato Incertezza Lirniti
* drocarburi totali mgfkg tg. 2080
* Analisi qualitativa DSC - vedi allegato )
* Potere Calorifico Inferiore (PCH) MJikg . vedi allegato
unita pH 7.4 +01,2
Solidi totali:residuo secco a 105 °C %% 67 3
*  Residuo (600 *C) % 20
CNFIREA F O Ve 2 1084
* {PAtotali mgfkg t.g. <10
*  Naftalene mo/kg L. <0,10

inizio analisi
Fine analisi
3010512023
MA52023

20/05/2023
08/06/2023

311082023
16/06/2023

23i05/2023
23/05/2023

2310512023
24/0512023

29/05/2023
30/05/2023

20/0512023
0TineGi2023

20/05/2023
07/06/2023

Data: 19/06/2023

Pagina 1di 5
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LAB N° 0485 L

e ametaie @ségs@mg Pes Z ISt

per la Profezione Membro degl Accord! o Mutuo Riconoscimento
it Arnierite EA, IAF @ TLAD

Laboratorio mudtisito

P.l. B2446620540 - C.F, 94086960542

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carle Alberto Dalfa Chiesa, 32 - 35100 Terni
Teb. 67444796717 (Segr)

Sede di Perugia - Via Plgvaiola, 2078 - 86132 San Sisto Parugia

Tel. 075/515596545 (Segr.)

segue Rapporto & prova n® 23LA04910 del 19/06/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

Barametro . e e e e
Ad Fine analisi
¥ Acenafiene mgikg Laq. <g,10 209/05/2623

UM Risultato incertezzs Limiti

*  Acenaftilene makg Lo, < 0,10 28/05/2023
F T S E R W T RS DD E T 07406/2023

*  Benzofg.hijperilens mgkg Lq. < 8,10 291052023
A RO RO IE T S0 ST DTIe8023

* Fluorene mokgta. <010 29/05/2023
EEa GANC e R SRR R i 07/06/2023

*  Fluorantene mgikg L.q. <{,10 2810512023
S W A S E 07/0612023

* Antracens mgikg La. < 4,10 29/05/2023
D I R e R 07/06/2023

*  Fenantrene mighkg L. < §,10 28/08/2023
T 07/06/2023

* Pirene mgfkg ta. 817 29/65/2823
A R R Y O Ees B LI E 07/06/2023

+  Benzo{ajantracene myglkg 1.4 < (3,10 2810512023
PG RS AL WD (T SRS 200 E 07/06/2023

* Lrysene mgikg L4, < 0,10 2910512023
A M DR M T e N v 07/06/2023

*  Benzofalpirene mgkg L. < 0,10 280812023
SEa RSO UL TRA W 0T s LS ST L e 070612023

* Benzolg)pirene mgkg £g. < 0,10 28/05{2023
0710612023

* {ndenopirene mgfkg La. <{,10 29/05/2023
CEn i e R e E B ST E s 07/06/2023

* Dibenzo{ahlantracens makg La. < 0,10 29/05/2023
EAS YR O ST F R P FRA SO E Bk 47/08/2023

* Benzotbkifuorantene mgkg Lg. < §,10 28/05/2023
:,.;""»3: RES ' N = “."i s { '< * :"":"' A R ' i 9??’35!2023

*  Alluminio mgfkg 14, 3165 23105/2023
G A T ERA SR D T 05/06/2023

Data: 19062023 Pagina 2di 5 B 58 REY 34 del 12704023
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- LAB N° 0485 L
anenzia regionale per fa protezicns ambisntals @f}&mm@ Fen o el g
wer la Provtezions Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
e ArniDierite EA, TAF & LAC

Laboratorio multisito
P.1. 02446520540 - C.F. 94086960542
Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chissa, 32 - 05100 Terni
Tel. 0744/4796717 (Segr.)
Sede di Perugla - Via Plevaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia
Tel. 075/515596545 (Segr.)

seque Rapporto di prova n™; 23LAG4910 del 19/08/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia

Bty T e . e
i‘if,&,‘.\ " UM Risultato incertezza Limiti Em; 1o 8“’&‘?53
Ao Fine analisi

*  Antimonio myikg ta. <50 2310512023

A WY A O SO0 By A 051062023

[ AR

* Arsenico mgfkg Lg. <50 23/05/2023
05/06/2023

A

PR

* Cadmio mogfkg ta. < 0,50 23/05/2023
05/06/2023

* Cobalto mgkyg L. <50 230512023
FEA R A OTREA G 05/06/2023

*  Cromo totale mgikg 1.4. 1 23/05/2023
05/06/2023

mgrkg L4 <1,0 23/05/2023
07/06/2023

* Farro mgikg .. 2412 23/05/2023
S GOE 1 R OO EERA GO [ 05/06/2023

*  Manganese mg/kg t.q. 37 2310512023

*  Karcurio mg/kyg tq. < 0,50 2310572023
EPa H A 05/06/2023

* Nichel markg L. 11 23/0512023
S IR A DTSR G0 D aE 05/06/2023

* Piombo mgkg L. 104 230512023
Sh R 4 S R T Y 081062023

* Rame mgikg tg. 81 23/05/2023
M o 05/06/2023

*  Selenio mgikg L. <50 23/05/2023
SR AT A Sl S gk 951&5&923

* Tallio mgikg tag. < 0,50 23/05/2023
FUELS AT A T FS A Dy AR 05/06/2023

* Vanadio mgikg tq. <50 2310572023
. R 05/06/2023

EERA CEIT A T

* Zinco mgikg tg. 286 2310512022
IE 051062023

Data: 1910672023 Paging 3di 5 ME 58 REY 34 del 120104023
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Laboratorio multisito
P 02446620540 - C.F. B4086960542

o
&af@m@ M icimeles
e ey Poorepinnme

g aumbisntey

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tel, Q74474796717 {Segr)

Sede di Perugia - Via Plevaiola, 207/ - 08132 San Sisto Perugla

Tel. 075/515506545 (Seqr.)

LAB N® 0485 L

Membro degll Accordi di Mutue Riconoscimento

EA, IAF e ILAC

Rlasicnin

* Test di cessione in acqua
* Cloruri

* Fluoruri

* Sarhonio Qraanico Bisciofto (0C)
© Antimonio

C e

SR

Lol

T oemeene

*  Molibdeno

(RIS

* Mercurio

LIRS E N L S A P

* Selenio

UM

mgd

mgdh

mgh

mgf

migfl

mgl

mgh

mig

mey/l

mgf

gyl

mg#

mg#

mgh

mail

Risuitato

299

14

750

431

0,017

0,00

< 0,10

< 0,0020

0,023

0,030

0,081

< 0,0010

0,21

0,011

<0,010

(%}

(&)

(1

(4}

{1

{1}

segue Rapporto di prova n™: 23LA04810 del 19/06/2023

Incertezza Limiti

+(,002

<2H00

<15

«<B000

» <100

=007

+0,0609 «(),2

+0.003

+0,009

0,03

£0,0601

<10

<(),1

<

<1

]

<002

<1

<1

<0,05

Fine analisi

29/05/2023
301052023

22/05/2023
01/0672023

220512023
30/05/2023

2210812023
61/66/2023

22105/2023
305712023

22/08/2023
05/06/2023

22/05/2023
05/06/2023

22/05/2023
05/06/2023

2210512023
05/06/2023

22/05/2023
05/06/2023

220512023
05/06/2023

2210512023
05/06/2023

2210512023
05/06/2023

22/05/2023
05/06/2023

220512023
05/06/2023

22/05/2023
05/06/2023

Data: 18/06/2023
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LAB N° 0485 L

Eaboratorio multisito

P 1. 02446520540 - C.F. 94086960542
Sede di Terni (Sede Legals) - Via Carlo Alberto Datla Chiesa, 32 - 05108 Terni
Tel, 0744/4796717 (Segr}

Sede di Perugia - Via Pievaiola, 207/B - 06132 San Sisto Perugta

Teb. 075/515596545 (Seyr.)

* Inizio analisi
Fing analisi

mg# 4,81 (1) 0,10 <5 220512023

05406/2023

U Risuitato Incertezza Limiti

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Notea:

{1)  parametri sono stali determinati sult'eluato del Test di cessione in acqua (UNI EN 12457.2:2004)

{2) La prova "Calodmatria a scansione differenziale (DSCY & stata eseguita dal Dipartimento di Chimica, Biologia e
Biotecnologie dell'Universit degll Studi ¢i Perugia, df cul si riporta in allegato it Rapporto di Prova.

La prova "Potere Calorifico Inferiore (PCIY" & stata eseguita dal "Centro di Ricerca sulle Biomasse - sezione CIRIAF dell'Universita degli Studi di
Perugia, di cul si riporta in allegato i Rapporto di Prova,

Riferirrertn noervetivor » Decreto i 121 ded 3 selternbre 2020 Tabedla 5 (Limiti concentrarzions nell'glusto per Facoetiabilita in Discariche per Rifiuti Non Pericolosi)

» i parametri confraddistinti dal simibolo a Iato devong intendersi come al di fuert dei valori limite.
%Y, prova non acereditata da ACCREDIA

{'ncertezza & esprassa nelle unitd df misura del perametro & cu 5l riferisce & pud essers indicala sta come incerlerra estesa che comi intervallo di confidenza) in enfrarmbi | cast ¢ calcolata gon
tattore di copertira pad a k=2 con un intervalic di Sduda di drea i 96%.

- presents Rapporto di prova nguarda esclusivaments il campione sottoposto a prova, & NON pud essers riprodotio parzialmente, salvo approvazions scritls del
Laboratonio,

-Mat cas in o i campionamentio & eseguite dal clierte” | dati aragrafici e di camplonamento sono fornitl dal cliente stesso e i laboratorio decling ogrd responsabilith sulla
werichicitd del datl fornitl, § rsuitall s riferiscone &l campione cost come ricevuto, sventuall non conformita del campione evidenziate in fase di ricevimento sono state
contestualments comunicate al cliente e registrate sui documenti di accettazions.

-} Laboratonn consana | campiont analizzall, compatibilmenta son la loro dateriorabilia, Sno afemissions del Rapporto di prova, 2 meno di accordi divers irs e partl
contraentt.

-Eventaali campionament] eseguit dal personale di questo Laboratorio non rentranc nellambito deliaccreditamento ACCREDIA, ad sccezivng delie emissiond ai camind,

-Se present, | Himill sono relalivi al "Riferimerdo normative” e la segnatazione del fuor limite si basa sul confronie diretio del valoms fimite con i Asultalo approssimato alio
stesso numernn d decimall, serga tener conto detfincerierza ¢ misura, qualors indicata net RP.

-Med cast in cul it laboralosio esprima su RP. un giudizio di conformita dspetto ad un limite massimo, e le nomme o diedmento o i clients non fomiscano indicaziond crea ls
regole decisionall da applicars, i dsutiato, approssimate allo stesso numero di cifre decimali con audl & espresso i valore limite, viene confrondato diretlaments con i imite
stesso senza toner contd defincertezza di misura associata. § Bvello di rischio associato & tale regola decisionale di formulare una valutazione i conformita non coretta & pan
al 50%.

-if marchio ACCREDIA o i riferimento all'accreditamento non devono essere ulilizzati dai clienti del laboratorio acoraditato, né pogsono essere utilizzat nelfa documentazions
concamante prodotto, o essere riportati su un prodotic e non implicano ta responsabilith i ACCREDIA per il rsuitato delle prove o per quaiungue opinione o interpretazione
che ne possa derivare.

Fine del rapporto di prova n° 23LA04910
Doturmente firmate digitalments seeondo le norme vigentt dal Resgonsabile di laboratorio o suo delegato.

Data: 19/08/2023 Pagina 5di & BA0 B8 REY 34 del 12043
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Rapporto di prova n® 3/2013

Determinazione del Potere Calorifico
secondo la norma UNI EN ISO 18125:2017

Commuttente:
ARPA UMBRIA
Indirizzo Via Pievaiola 207 B/3
CAP 06132 Citta Perugia (PG)
Partita IVA 02446620540 Codice fiseale 94086960542
telefone: 075 51596 531 - 545, fax; 075 51596 369
e-mail: laboratorio.pgi@arpa.umbria.it

Denominazione del campione:
(secondo le indicazionm fornite dal Committente)
RIFIUTO 23L.A04910

Data di ricezione del campione: 29/05/2023
Data di effettuazione della prova calorimetro: 31/05/2023

Data di effettuazione della prova CHN: 31/05/2023

Luogo e data emissione: Perugia, 16/06/2023

Rapporto di prova Polo di ingegneria tel +38 OTRE853TYY / fax +39 (755853897 tel +39 0755853806
n® a3 via Goffredo Duranti 63 centro.cirfaf@unipg.it segreteria@erbnetit
Pagina1di & 08125 Perugia-ltalia www.ciriaflit www . crbret.it
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1
Umbriz avente un’umidita del 33%.

Foto del campione

Figura 1. Campione al quale

Frgura 2. Campione pellettizzato impiegato su calorimetro

Strumentazioni ¢ condizioni di misura. riferimenti normativi

Apparecchiature di prova:
» Calorimetro LECO AC-350
*  Analizzatore clementare CHN Truspec LECO

AR

Rapporto di prova Polo di Ingegneria tel +39 0755853717 / fax +39 0755853697

n® BE/23 via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it
Pagina 2 di b 06125 Perugia-italia www ciriaf.it

Centrg di Ricerea
sulle Biomasse
Buzivne del CHAF

¢ rifiuto solido urbano proveniente da ARPA

tel +39 0755853806
segreteria@crbnet.it
www.crbnet.it
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Riferimenti normativi;
La prova ¢ stata cffettuata rispettando 1 riferimenti normativi UNIEN ISO
18125:2017

Per la determinazione del contenuto di Carbonio, Idrogeno ¢ Azoto ¢ stato
impiegato I’ Analizzatore Elementare Truspec CHN LECO. Le misure sono state
¢ffettuate, in base a quanto prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel
seguente modo:

s preparazione del campione: 1l campione di biomassa € stato posto in una
apposita sfoglictta di stagno, preventivamente posizionata sul piatto della
bilancia di precisione (risofuzione 10-5 g); € stato pesato il campione;
infine la sfoglietta ¢ stata chiusa e posizionata nell’autocampionatore dello
strumento;

» impostazione della misura: mediante il software di gestione dello
strumento sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso e si € poi lanciata analisi;

e risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del contenuto di Carbonio, Idrogeno ¢ Azoto sul tal quale;

» ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni;

s claborazione det risultatt: lo strumento fornisce 1n automatico il valore del
contenuto di Carbonio, Idrogeno ¢ Azoto su base tal quale. | valort su base
seeca {db) sono stati caleolati a partire dal valore di umidita,

Misura del Potere Calorifico Superiore ¢ calcolo del Potere Calorifico Inferiore

Per la determinazione del Potere Calorifico Superiore & stato impiegato il
calorimetro AC-350 LECO.

Le misure del Potere Calorifico Superiore sono state effettuate, in base a quanto
prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel seguente modo:

» preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato ridotto in
pasticche di dimensione opportuna ed ¢ stato posto in un crogiolo
metallico; la sua massa & stata determinata con una bilancia di precisione
(risoluzione 10-3 gJ;

Polo di Ingegneria tel +39 0755853717 / fax +38 07558536897 tel 432 07558538086
via Goffredo Duranti 83 centro.ciriaf@unipg.it segreteriagcrbnetit
06125 Perugia-italia www . ciriaf.it www.crbnet.it
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e impostazione della misura: tramite i programma di gestione dello
strumento, sono stati irnpostati il metodo di analisy, i1l nome del campione
ed il suo peso;

* preparazione della bomba di combustione: 1l crogiolo, precedentemente
caricato con il campione, ¢ stato posto in un supporto circolare ricavato in
uno dei due elettrodi della bomba; ai capi dei due elettrodi & stato
collegato un sottile filo di nichet (diametro 0.1 mm ca.: lunghezza 10 cm
ca.), opportunamente piegato e disposto all’interno del crogiolo, evitando
i contatto con le pareti e con il campionc. La bomba & stata chiusa con il
tappo, assicurato al corpo mediante una ghiera filettata. Il dispositivo ¢
stato infine caricato con ; alla pressione di circa 28 bar, regolata in
automatico dalla macchina;

¢ caricamento della bomba di combustione: la bomba € stata posta in un
recipiente contenente esattamente 2 litri di acqua distillata: 1a massa di
acqua ¢ regolata dalla macchina in un apposito circuito esterno, dotato di
filtro, rubinetto e ricircolo. Al fine di evitare contaminazioni e perdite di
massa, ia bomba ¢ stata posta nel recipiente, precedentemente introdotto
nell’apposito vanoe coibentato all'interno della macchmna, mediante delle
pinze metalliche: una volta all”interno, sono stati collegati t due cavi
elettrici (tensione tra gl elettrodi: 29 V) ed ¢ stato chiuso il coperchio;

+ risultato deli’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito i
valore del potere calorifico superiore sul tal quale;

¢ rpetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni per ciascun
CAnpiOne;

¢ claboraztone det risultati: lo strumento fornisce 1 automatico il valore del
potere calorifico supertore sul tal quale. Il valore su base secca € stato
calcolato a partire dal valore di umidita.

I Potere Calorifico Inferiore € stato determinato per calcolo, tramite la seguente
relazione prevista dalla UNTEN ISO 18125:2017, noto il valore del contenuto di
Idrogeno su base secca determinato al punto precedente:

PCL=PCS - 206 * w(H)

dove:

PCI: Potere Calorifico Inferiore (bsy (MJ/kg);
PCS: Potere Calorifico Superiore (bs) (MJ/kg);
w(H); contenuto di idrogeno (bs) (%0).

Polo di Ingegneria tel +39 0755853717 / fax +38 0755853697 tel 439 0755853806
via Goffredo Duranti 83 centro.ciriaf@unipg.it segrateria@orbnet.it
08125 Perugia-ltalia www . cirtafit wiww.crbnet.it
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PCS: 23,21 MJI/kg bs*
PCI: 23,14 MV/kg bs

PCS: 15,55 MVkg 1g*
PCL 15,50 MI/kg g

*he= valore determinato su base secca
*1q= valore determinato sul tal quale

- T risuliati riportati nel presente Rapporto di prova sono riferiti soltanto ai campioni sottoposti
a prova e sono da ritenerss validi soltanto nelle condizioni dichiarate,

- La ripreduzione, anche parziale, del presente Rapporto di prova deve essere autorizzata dal
CRB ~ Sezione del CIRIAF presso I"Universita degli Studi di Perugia.

Il Responsabile
Fecnico di Prova

(Francesco Spaccini)

F

HaGst  Cheesan

Polo di Ingegneria
via Goffredo Duranti 63
06125 Perugia~Italia

Il Responsabile [1 Responsabile
di Laboratorio di Progetto
(Cinzia Buratti) (Cinzia Buralli)

tel +38 0755853717 / fax +39 0755853697 tel +39 0755853806
centro.ciriaf@unipg.it segreteria@perbnet.it
www ciriaf.it www.crbnet.it
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Laboratorio mullisito
P 1. (2446620540 - C.F. B4086060542

Sede di Terni {Sede Legale! - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tel. O744/4TO6717 {Segr.)
Sede o Perugia - Via Plevalola, 207/8 - 36132 San Sisto Perugia
Tel. §75/515596545 {Seyr.}

LAB N 0485 L

Membro degl Accordi df Mutue Riconoscmento
Ea, IAF e ILAC

RAPPORTO DI PROVA N° 23L.A04911 del 19/06/2023

CAP: 05100

Comune: Ternd
Provincia: TR

Cliante:  ARPA - Distretto Terni-Orvieto

indivizzo: Via Carlo Alberto Dalia Chiesa, 32

Campione i Rifiuto EER 19.12.12
Drata Ricevimanto: 2210512023

Conlrassegno: A
Temperatura ¢l rcevimenio:

T.A °C

Esequilo presso;
Serre (SA}

Eseqguito da: A carico del cliente

BV R

LU44148 - Bito Militare Loc. Persano, Container n. ARKU-B380398 (Spedizione del 21 Luglio 2020}

Verbale: ARPAU-PR-PZ 02/2023 del 1710512623
Data e ora: 17/05/2023 - 11.00
nalisi chimiche - Sede di Perugia
P t
gdarazrrfe o u.m. Risuftato Incertezza
*  idrocarbur totali mglky Lq. 2141
*  Analisi qualitativa DSC - vedi allegate (o
[EETRE I e e R SR SR St Sl
*  Potera Calorifico Inferiore (PCY) Mgty vedi allegato
unita pH 8,1 0,2
% 88 %3
* Residuo (6800 °C) Y 33
ot : ; i
*  IPA totali kg L. <14
* Naftalene mukg Lo, < 0,10

Inizio analisi
Fine analisi
30/05/2023
310512023

Limiti

28/05/2023
08/08/2023

31/05/2023
16/06/2023

2310512023
23/05/2023

23105/2023
24108/2023

28/05/2023
3010512023

2910612023
07/06/2023

2040512023
0T/06/2023

Diata: 19/08/2023

Paging 1di 5
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Laboratorio multisite
P1 02448620540 - L F. 940865960542

@%Sr@mm s 2 i ele

peer ey Brrategione

el Amiente

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Albarto Dalfa Chiesa, 32 - 05100 Ternd

Tel. 0744/4796717 (Segr.)

Seds di Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. 675515596545 (Segr.)

LAB N® 0485 L

Membrn degh Accord di Mutuo Riconosdimento
EA, IAF ¢ [LAC

P{arametm UM
* Aggﬁaﬁl}ﬁnﬁ mgkg L.
i L
" Floone
" rermens et
* ﬁtf@:ﬁﬂﬁ o mglkg Lo
* ?enantmne mgkg L.
" Piene makgta
" Beneofentracene mohs La
* Crysene o mofkg ta.
" Benolapirene ot
" enorrene
* Dibenzo@abanteacene mako e
" Beraolokfuoranons nakata
* Ailumin?o mafkg L.

EAIN HEVE A AniFeiiAna 5

Risultato

< 8,10

< 0,10

« 0,40

< 0,10

0.10

<{,10

8,13

0,18

< 0,10

< 0,10

< 0,10

< 0,10

< 0,10

= 0,10

< 0,10

6946

segue Rapporto di prova n®; 23LA0401Y del 15/08/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

incertezza

Limiti

inizio analisi
Fing analisi

209/08/2023
G7/06/2023

28705/2023
07/06/2023

200572023
G7/06/2023

20/06/2023
07/06/2023

29/05/2023
07/06/2023

2010572023
OT706/2023

2910512023
0710612023

29/05/2023
07/06/2023

20/05/2023
07/06/2023

20/08/2023
0F06/2023

2010812023
07/06/2023

29/05/2023
07/06/2023

20/0512023
07106/2023

291082023
Q71062023

29/05/2023
07/06/2023

23/08/2023
0B/0G/2023

Data: 1970612043

Paging 24t 5
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pEr s Frotezions Mambro degl Accordi di Mutuo Riconostimento
aeilAmients EA, IAF & ILAC

Laboratorio multisito

P 02446820540 - C.F. 94086960542

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalta Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel G744/4796717 (Segr.)

Sede di Perugia - Via Pievaiola, 207/8 - 86132 San Sisto Perugia

Tel. 075/515506545 (Segr.}

seque Rapporto di prova n®; 23LA04811 del 19/06/2023

f’ f,af\m!m M. Risultato incertezza Limiti Inizio &m{isf
Metote Fine anatisi
*  Antimonio maikg 1. 58 23052023
SRR WY A TR AT T 33{0&2323

* Argenico mgikg g <50 23051023
SRR A NN SR HrrE 33;3532533

* Cadmio maikg L.g. 13 %2 23105872023
* mgtkg ta. 11 2310512023
08/06/2023

* Cromo totale mg/ko L. 86 230512023
SANG ER T A BT eEOA SO L Ny O8/B6/2023

* Cromo Vi migfky L <10 2310512023
CRFTREA TE (P AG Vinl B Tuas Q7812023

* Ferro mgikg g 60684 23/05/2023
S N A ORI S £ R 08H06/2023

*  Manganese mg/ky Lg. 1645 23/05/2023
o e s oy A ORAOG/2023

* Mercurio mgfkg L. 0,56 23/08/2023
ERL KA FOOTERS R s DRI0G2023

*  Nichel mgfkg La. 44 2310512023
e CiTe LA SO E R OB/OG/2023

*  Piombo ke L. 357 2310512023
L 0B/OGI2033

* Rame mgkg ta. 327 231052023
0BI06/2023

* Selenio mokg LG < 54 230512023
Era w0 A 0B/06/2023

* mgfkg g < 3,50 237852023
GBIOBI2023

* mofkg La. 7.8 1.0 23/05/2023
ORD6I2023

* Zinco gk L. 1102 2370512023
£ $B/OGI2023

Data: 19/06/2023 Fagina 3di 8 M0 38 REY 34 del 12004123
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taborstorio multisito

PL 02446620540 - C.F. 94086060542

Bede di Terni {Sede Legale] - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05160 Termi
Ted. Q74404796717 (Segr)

Bede di Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. §75/515596545 (Segr.}

sague Rapports d prova n®: 23LA04011 del 19/08/2025

Analisi chimiche - Sede di Perugia

i e oeea o
Tt cosione i s S

e N <5000
* Carbomo Orgameoﬁismotto{DOC) mgi apt] (1 » <100
* Antimcnio mgf 0,029 o 0,003 <(,07
* Arsenica o mgf 0.0061 1) +0.0007 <0.2
* ?fﬁ?‘, R mgh < .10 [ <10
* Cadmm o mgh <0,0020 <11
* {;mmﬁte}iaia N et 0,088 o 0,010 <1

* Rame e e 0,93 (13 0,11 <5

- ?v!ercuno L Mo < 8,0010 {?} <H 02
CNehel L U «

. f%)‘i‘c:"mbox R rgd 0,024 1 £0,003 <1

Inizio analisi
Fine analisi

28/05/2023
30/05/2023

22/05/2023
01/06/2023

22/05/2023
30/05/2023

22/05/2623
01/06/2023

22106/2023
31/05/2023

22/05/2023
05/0612023

22/05/2023
05/06/2023

2210512623
05/06/2023

22/0512023
05/06/2023

FU0BI2023
05/08/2023

2270512023
05/08/2023

2210512023
05/06/2023

22052023
058/06/2023

22155/2023
05/06/2023

22005812023
05/06/2023

2210512023
05/66/2023

Data: 19/06/2043 Paging 4 di 5
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Laboratorio muitisito

P4, 02448620540 - C.F. 94086060542

Sede di Ternd {Sede Legale! - Via Carlo Alberto Dalla Chiosa, 12 - 05180 Termd

Tol SF44ATHETIT {Segrd

Sede dl Perugla - Via Plevalola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugla

Tel. 87515506545 (Segr.)

segue Rapporio di prova n® 23LAMSTT del TH08/2023

Parametro UM Risultato Incertezza Limiti Inizic analisi
Fine analisi

* Zinco mgh 14 " 0.2 8 22/05/2023
LR A RO T 05/06/2023

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Pelrone

Note:

{1} | parametr! sono stall determinat] sulfelualo del Test di cessione in aogua (UNTEN 12457.2.2004)

{23 La prova "Calorimaelria a scansioneg differenziale [DSCY & stala eseguita dal Dipartimento df Chimica, Biologia e

Bictecnologie deli'Universitd degh Studi di Perugia, di cui siriporta in allegalo # Rapporio di Prova.

La prova "Poters Calorifico inferiore (PCIY & stata eseguita dal "Centro di Ricerca sulle Biomasse - sezione CIRIAF del'Universita degh Studi di
Paragia, o cul 86 riporta in allegato § Rapporto o Prova.

Riferimerto rorrati » Decrdto n 127 ddd 3 setterrbre 2020 Tabella & (Limill concentrarngione

s e vt per Vaccetinbita in Disrariche por Rl Non Pertoolosl)

* O pararmetr] contradaisting dal simbolo @ laty devono indenderst come al di fuor det valor imile.
"1 prova non actrediiata da ACCREDHA

Lirirters & gepreaus nefie unitd & misurs del perametro & cul 8l riftrisce & pud sssere indicata Sis come meertazza estese che come intervallo ¢ confidenza; in entrambi | cssl & caloolala con
initore o coperrs pan 8 k=2 con un infervalio & fiducia & oros § 66%

i presente Rapports di prova rguands ssthushaments f campions soloposto a prove, & NON pud essers riorodotin parziaimante, sahy aoprvazions sorifia det
Laboraitrio,

-Mal caso in cul i camplonamendo & eseguito dal cliente” | dall anagralict e di campionamento sono fornitl dal clente stesso & # iaboratono decling our responsabiith sulla
waridicita del datl formill { dauliatl 8 rferistono al campione cogl come ricevuln, svanrtuall non conformits del campione avidengiale In fage & fosvimenio sono siate
contesiualments comunicate al cliente e registrale sul documentl di anceflazions,

-# Laboratoric conserva | campion analizzat], compatibilmente con la loro deteriorabilitd, fine allemissions del Rapporio d prova, 3 meno ¢i accondi divers! ira le parti
corirae.

~Everduall camplonamenti eseguitl dat personale di quasto Laboraiono non rentrang nellsmbito dellaccreditamento ACCREDNA, ad socerions delle emission & camind,

-S prasendl, | Bmit sono relalivi al "Rilermento nomistive” & 2 sagnalazions del fuorl Bmits sl base sul cordronto diretio del valors Bmits con i fisullato approssimato allo
SHS50 D ¢ decimal, senws lener conto defincerieres of misurs, gualore indicala net BLP,

gl cagl in o Haboratondo espriss su RUP un ghudizio & conformitd depetio ad un limite massime, ¢ 1o normae 3 iferdments o i oliends ron Iomiscane indicasionioirca le
rggoin dechsionall da applicars, i deullate, approssimals allo stesso numero di oifre decimall con oui & espresss i valore Hmite, viene confrontato direttamente con i fimite
SiBSR0 Senza tener conto delfincertezza di misura associata. § bvello di rischio associato a ale regola decisionale di formulane una valuazions di conformitd non correlia & pard
wl BO%,

- marehio ACCREDIA o # rferimentn alfacoreditamento non devone essere utilizzat dai clientl del laboratoris acoreditato, né possono essere ulilizzall nefla documeniszions

concaments prodelio, © essers riparal su un prodotto & non impicans la resporsebilith gi AUTREDIA par il risultate delle prove 0 per qualungue opinione o inferpretazions
chiz 1 pOSER derivare,

Fine del rapporto di prova n® 23LA04911
Doumentn firmato dighabmente secondo le nomme vigenti dal Responsabile i laboralono o suo delegaln.

Data: 19/06/2023 Pagina 54i § ML 58 REY 34 del 12/04/23
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e Ambients

Membro deg Accordt o Mutuo Riconostiments
EA, TAF & TLAC

Laboratorio multisito

P.L 02446620540 - C.F. 94086960542

Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalia Chiesa, 32 - 05100 Ternd
Tel. 0744/47096717 {Segr.)

Sede df Perugia - Vis Plovaicda, 2678 - 06132 San Siste Perugia

Tol, 075515586545 (Segr.}

RAPPORTO DI PROVA N™ 23L.A04911 del 19/06/2023

Cliante:  ARPA - Distretto Terni-Orvieto

indirizzo: Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32
CAP: 05100

Comune. Terni
Provincia;, TR

Campione di Rifiuto EER 18,1212
Data Ricevimento: 22/05/2023
Contrassegno: A

Temperatura di riceviments; TA °C

Esaguito presso: LU44148 - Sito Militare Loc. Persano, Container n. ARKU-8380398 (Spedizione del 21 Luglio 2020)

Serre {SA}
Eseguito da: A carico del cliente
YVerbala: ARPAU-PR-PZ 02/2023 dei 17/05/2023
Data & ora 1HRG2023 - 11.00

Parametro

tiaiods UM, Risultato Incertezza Limiti tn{zia analisi
AAE \&??.v ) _ o . . . Fiﬂ_a ana]iSi
*  ldrocarburi totali mgikg tg. 2144 0052023
(5 IOSIA023

*  Analisi qualitativa DSC - vedi allegato (3 20/05/2023
>‘\ i i B Rl s kT RS 9&95&923

*  Potere Calorifico inferiors {(PC) Mdkg tg.  vedi allegato 31082023
LRSS 1B b by 168/06/2023
8.1 +0.2 23052623

ad 230572023

Bolidi totaliresiduo secco 2 185 °C % &8 #3 2300812023
CRE RS DO Ve P TERS 24/6512023

*  Residuo (600 °C) % 33 28/05/2023
AR IR EA 2B Vol AB/GRI2023

*  IPA totali ke tap <10 29/05/2023
ST R o SE S Q7/08/2023

* Naftalene mgikg tg. <010 29/05/2023
Ffeg SRR R 5 S e G RO 153 GTO6/2023

Data: 19/06/2023 Paginag 1di & BAD B REV 34 det 120423
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LAB N* 0485 L
b rmien Ne3 il

per e Brotezions Membro degh Accordi df Mutuo Riconoscimento
sl Amimenrs EA, TAF & ILAC

Laboratorio multisito

P.L (2436620540 - CF. 34086960542

Sade di Terni {Sede Legate) - Via Carlo Alberte Dalla Chiesa, 32 - 05100 Termi
Tel. Q7A4MTIE71T [Sege)

Sede di Perugia - Via Pievaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tal, 075/515506545 (Begr.)

sepus Rapporto o prova n™ 23LA049 11 del 19/06/2023

Parametro
UM, Risuitato incertezza Limiti

Sl Fine analisi

*  Acenaftene mofkg L. < 0,10 26105/2023
G S TR I D R SR 8 e 07/06/2023

*  Agenaftilene mgfkg L. < {3,110 28/05/2023
E P AT e S g at i n E R S e 07/06/2023

*  Benzo{yhilperilens mgkg L. < {,10 29052023
Db I MR ERL RO M D e f {7/06/2023

* Fluorene mg/kg L. < {3,106 2G/0512023
A O e B B e SN G e 07/0612023

*  Fluorantene mgtkg L. 0,10 29/05/2023
ST T R R BLEE LT e S BT A e 0710872023

*  Antracene mghyg L. < 3,18 29/0512023
EE EA T LR W Deeleins L e {7/06/2023

* Fenantrene mgfkg Ly, 0,13 25/05/12023
o e e e 07/06/2023

*  Plrens mg/kg Lg. 0,16 29/08/2023
EEG PR RS BB E I S e 07/06/2023

* Benzo{alantracensa mekg La. < 3,10 20/05/2023
FR S ThreeEiRa RIS D, G T B 07/06/2023

* Crysene mgkg La. < 0,16 2010812023
FEMA 1t O e E e T e E A e E e 07/06/2023

* Benzo{alpirens mufky La. < 0,10 28/05/2023
A IR O DT s A W £ S S I £ 07/08/2023

HEREE S O

* Benzolejpirene mglkg g < 0,10 29/06/2023
T O | £ I 07/06/2023

&4

¥ Indenopirene mgkg Ly <010 29/05/2023
FEA ERA O UG B I I O S S P T s OT/0812023

*  [Mbenzo{ahlantracene mgikg Lo < {4,108 201082023
ERA HRED G 00T ERA R D GBI S0 B 07/06/2023

*  Benzolb kifluorantene mig/kg L. < 0,10 28/05/2023
07/06/2023

* Alluminio mgikg 1y, 6946 23/05/2023
FRG CEEE 4 SETeE A sl [ g Q8/06/2023

Data: 19/06/2023 Paginag £ di & WD 5B REV 34 del 12/04/23
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Laboratorio multisito
Pl 02446620540 - C.F. 84086260542

LAB N® G485 1.

TnbeE e M Zirais
ey les Broberinme

CleiAmniieste EA, IAF & ILAC

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalia Chiesa, 32 - 05100 Ternd

Tel. 0744/4798717 (Segr.}

Sede di Perugla - Via Plevalola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugla

Tel. 075/515596545 (Segr.}

Marnbro degll Accordi df Mutuo Riconoscimento

Adefonic

= Antimonio

STEmA e G PR STER
LT SR I B ;

*  Gadmio

* Cuobalto

£

*  Cromo totale

* Cro

Py

* Manganese

fg g R

*  Rlercurio

*  Nichel

* Piambo

£ 4

FERA RIRT A e

* Rame

* Selenio

LEBA M g e,
EES IR A PN

* Tallio

EBa W51 & M Es,

* Vanadio

EFA ST A 2007 BT

*  Zinco

B 5051 A

ARV A HR T B T Y

ma Vi

um.
migfky L.

migkg L.

mgkg tg.

mgikg tyg.

mgky 1.4,

mgfieg Ly,

mgfkg L.

mgfkg L.

mgg La

mafkg 1.q.

myfkg La.

mgikg L.

mgfkg Lo

mofky ta.

mgkg tq.

mafhkg Lo

Risultato incerterra Limiti

58

<540

13 *2

11

60684

1646

0,58

387

327

< 5,8

< 0,50

7.9 1.0

1102

inizio analisi
Fing analisi
ZYOHI023
08/06/2023

23705/2623
0BI06/2022

23/05/2023
0B/06/2023

2305/2023
G8/06/2023

23/05/2023
0810612023

2310512023
O7/08/2023

2HOB2023
OB/O8/2023

23105/2023
08/06/2023

23/05/2023
QB/0B/2023

23/05/2023
08/06/2023

2305/2023
08/06/2023

23/05/2023
08/06/2023

23/08/2023
DB/06I2023

2310812023
08/08/2023

230512023
08/06/2023

23/0512023
0B/06/2023

Diata: 18/08/2023

Pagina 3 di &

B 6B REV 34 dal 12/184/23



umbria

Laboratorio multisito
P.1. 02446620540 - CF. D4086960542

&éfﬁf’mﬂ [t e twt i 1o
fal gt g n1s i dinlnt=-1
el AmbDiente

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Aiberto Dalla Chiesa, 32 - 08100 Ternd

Tel. 74414796717 (Seyr.)

Sede ¢ Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. OTS/515596545 (Segr)

LAB N° @485 L

Mambro degh Accord di Mutun RICONOSCHMEnto
EA, IAF & TLAC

Parametro

LR LA

" Tomt dicessions Inacqua

* Ciorurt

Mo

T oSoftet

" Carbonio Organico Disciolto (20C)
* s\mimomo

" Arsenico.

" Bare

" Cadmio

C Cromotonale

* Molibdeno

TR

o Mereurto

o e
o Pombe

*  Selenio

sague Rapporto di prova n” 23LADESTY del 10672023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

UM

mgfl

migh

mgh

mg/it

gt

mgih

mgh

mgh

maf

mgfl

mgfl

mgh

g

mgil

mg/l

295

411

279

0,029

0,0061

<{,10

< 0,0020

4,088

8,057

0,93

< {3,0010

0,13

0,024

< 0,010

Risultato

(3

(1}

M

{1

e

{1}

{t}

{1}

{1

Sy

i

Incertezza

£6.003

£0.0007

0,010

0,11

0,02

0,003

Limiti

<2500

<15

<5000

<106

<007

<,2

<10

<{3,1

<1

<1

<5

(3,02

<1

<1

<0,05

Inizio analisl
Fine analisi
28/05/2023
30/05/2023

2210512023
01/06/2023

220512023
30/05/2023

220512023
01/06/2023

22052023
31/058/2023

22/05/2023
D5/06/2023

2210572023
0S/06/2023

22105/2023
05/06/2023

22/05/2023
(5/06/2023

22/05/2023
08/06/2023

2210812023
0510622023

2210512623
05/06/2023

22/05/2023
(05/08/2023

22/05/2023
Q8/06/2023

2210572023
05/06/2023

22/65/2023
051062023

Data: 19/06/2023

Pagina 4 dit 8

MO B8 REV 34 ded 13104023



umbria

N . LAB N° 0485 L
agenzia regionale por 1s protezions ambientsle

med s Protezions Membire degh Accordi di Mutue Riconosciments
clest A rpinigerles £4, IAF & TLAC

Laboratorio mudtisito

P.L 02446620540 - CF. 94086960542

Sede di Terni {Sade Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 65100 Terni
Tel, 674414796717 (Segr.)

Sede di Perugia - Via Plevalola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. B75/515596545 {Seyr.)

segue Rapporto dl prova n°: 23LAG4011 del 19/06/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

- S

Parametro UM Risultato Incertezza Limiti Inizio analisi

Ao Fine analisi
mgh 1,4 M 0,2 <5 221052023

05/06/2023

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Note:

{11 parametnt sono statl determinatl sull'eluato del Test di cessione in acqua (UNEEN 12457.2:2004)
{2} La prova "Calorimetria 2 scansions differenziale (DSC" & stata eseguita dal Dipartimento di Chimica, Biologia e
Biotecnologie delfUniversitd degli Studi di Perugia, di cui si riporta in allegaio il Rapporto di Prova.

fa prova "Potere Calorifico inferiore {FCIY" & stata eseguita dal "Centro di Ricerca sulle Biomasse - sezione CIRIAF delf'Universits degli Studi &
Perugia, i cui si riporta in allegato i Rapporto di Prova,
Riferirrendo rorrativo; » Decreto n 121 del 3 settervibre 2000 Tabella 5 (Linid conoes

e reffeuato per lacoetiabilitd in Disoariche per Rt Non Perioniosi}

» paramet contraddisting dal simbolo a et devong intendersi came al di Tuor det valor imite,
% prova non acoreditata da ACOREDIA

linserteres & esprossa nelle unid & misurs del paramelro a o of ifeniscs ¢ pud essers indicats sia come incenerzes estess | oiwe corme intervalio di cordidenza; in entrambid | casd 2 caloolata con
fattore o copertura pant a k=22 con un intereaito o Rducle & droa i BE%

- pressnte Rapporte 3 prova dguards esclushaaments § camplone sotioposto & prova, e NON pud essers rprodotio parziaimente, salvo approvazione soritta del
Laboratorio,

Ml case in ol i camplonamentt & esegato dal clierde” | datl anagralicl & di campionamento sono formik dat dliente slesso 2 ¥ laboralorio decling ognd responasbiing sulla
veridics dei dati fornitl; | sisulial si riferiscons at campione cost come ricevule, sventual non conformits del campions evidenziate in fase di roavimenis song siste
contestualments comunicats &l clente ¢ regisirate vl docurment! di accettazions.

-H Laboratorio conserva | campinnt analizzat, compatibilmente con la loro deteriorabilita, fino alfemissione del Rapports di prova, 2 mens 9i accordi diversi tra le parti
contraenti,

-Eventusl camplonarmenti esequsll dal personale 4 questo Leboratorio non dentrang refl ambity dellacoreditaments AGOREDIA, ad eccerions delle emission af camini.

-Se presentl, | limif sono relativi al "Riferimenio nommathw” e i segnalazione del fuor Bmite s basa sul confronto diretio del valore mite con il risultate approssimalo allo
slesse numero ¢ decimaill, senzs tener condo deilinceriezzs df misura, qualors indicata ned AL,

Mgl oasiin cul il laboratorio esprima su RP. un gludizio di conformitd rispetio ad un limite massimo, & 8 norme @ ffedmento o i cllente non formdscang indicazion oirca @
regole decistonal da applicers, i risullato, approssimeato alio glesso numers i cifre decimall con oul & espresso § valore Brile, viene corfrontals dirgttamernds con it Bmdls
stesso serzs tener confo delfincertersa 4 misura assooiata. # Bvelio di sechin associato 2 ale regola decisionate 4 formulare wa wadutazione & conformis nor correlta & part
at 5%,

-il marchic ACCREDIA o il riferimento alf'acoreditamente non devono essere utiizeat dai clientt det taboratorio acereditato, ni possong sssers uilizzat! nella documanigzions
SONCETEe Lrodolto, O essere rporat su un prodolio @ non implicans s responsabititd ¢ ACCREDIA per i risefin delle prove o por qualundus obinione o intsrpreiazione
ohe e posss dervars.

Fine del rapporo di prova n® 23LAMES N
Doeumanto frnato digiatmenie secondo B norme vigent dal Responsabile di laboratorio o sue delegato.

Data: 19/0612023 Pagina 54di & MDD 58 REV 34 gt 1284023
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Rapporte di prova n®4/2423

Determinazione del Potere Calorifico
secondo la norma UNI EN ISO 18125:2017

Committente:
ARPA UMBRIA
Indirizzo Via Picvaiola 207 B/3
CAP 06132 Citta Perugia (PG)
Partita IVA 02446620540 Ceodice fiscale 94086960542
telefono: 075 51596 531 - 545, fax: 075 515396 369
e-mail: laboratorio.pgi@arpa.umbria it

Denominazione del campione:
{secondo le indicazioni fornite dal Committente)
RIFIUTO 231L.A04911

Data di ricezione del campione: 29/05/2023
Data di effettuazione della prova calorimetro: 31/05/2023

Data di effettuszione della prova CHN: 31/05/2023

Luogo ¢ data emissione: Porugia, 16/06/20013

Rapporto i prova Polo di ingegneria tel +39 0755853717 / fax +38 0755853697 vel +39 0755853806
n® Gafaa via Goffrede Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteriag@orbnetit
Pagina 1di 5 05125 Perugia-italia www. ciriabit www.crbnetit



Rapporto di prova
n® G4/23
Pagina 2 di &

A D 1EDE s

unip

URIVERSITA DEGLISTUD
0 PERUGHA

Centve & Bueroa
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Rargsprg o

Il campione sottoposto a prova ¢ nifiuto solido urbano proveniente da ARPA

Limbria avente un’umidita del 129,

Foto del campione

Figura 1. Campione tal quale

Frgura 2. Campione pelletiizzato impiegato su calorimetro

Strumentazioni ¢ condizioni di misura, riferimenti normativi

Apparecchiature di prova;
s Calorimetro LECO AC-350
s Analizzatore elementare CHN Truspec LECO

Polo di ingegneria tel +39 0755853717 / fax +38 0755853697
via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it
06125 Perugia-italia whwwe . ciriaflit

tel +39 0755853808
segreteria@crbnetit
www.orbnetit
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3 PERLIGEA
Cone e

La prova ¢ stata effettuata in laboratorio in condizioni di temperatura a circa 20 °C

Riferimémi sormativi:
La prova ¢ stata effettuata rispettando 1 riferimenti normativi UNIEN ISO
18125:2017

Modalita della prove
Per la determinazione del contenuto di Carbonio, 1drogeno ¢ Azoto ¢ stato
impiegato " Analizzatore Elementare Truspee CHN LECO. Le misure sono state
effettuate, in base a quanto prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel

seguenic modo:

s preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato posto in una
apposita sfoglietta di stagno, preventivamente posizionata sul piatto della
bilancia di precisione (risoluzione 10-5 g); ¢ stato pesato il campione:
infine la sfoglictia & stata chiusa ¢ posizionata nell autocampionatore dello
strumento,

+ impostazione della misura: mediante 1l software di gestione detlo
strumento sono stati impostati il metodo di analisi, 1l nome del campione
ed il suo peso e si ¢ poi lanciata "analisy;

» risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del contenuto di Carbonio, ldrogeno ¢ Azoto sul tal quale;

» ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni;

o claborazione dei risultati: To strumento fornisce in automatico 1l valore del
contenuto di Carbonio, Idrogeno ¢ Azoto su base tal quale. 1 valon su base
secea (db) sono stati calcolati a partire dal valore di unudita.

Misura del Potere Calorifico Superiore e ealcolo del Potere Calorifico Inferiore

Per la determinazione del Potere Calorifico Superiore ¢ stato impiegato il
calorimetro AC-350 LECO.

Le misure del Potere Calorifico Superiore sono state effettuate, in base a quanto
prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel seguente modo:

» preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato ridotto in
pasticche di dimensione opportuna ed ¢ stato posto in un crogiolo
metallico; la sua massa ¢ stata determinata con una bilancia di precisione
(risoluzione 10-5 g):

Rapporic di prova Polo di Ingegneria tel +38 OVES8537IY 7 fax +30 OTH5853647 tel +39 0755853806
ne i3 via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@crbnet it
Pagina 3di 5 06125 Perugla-italia www . ciriaf.it www.crbnetis
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o impostazione della misura: tramite il programma di gestione detlo
strumento, sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso;

+ preparazione della bomba di combustione: # crogiolo, precedentemente
caricato con il campione, ¢ stato posto in un supporto circolare ricavato in
uno det due elettrodi della bomba; at capi dei due clettrodi ¢ stato
ca‘siiegatia un sottile Gilo di mchel (diametre 0.1 mm ca.; lunghezza 10 om

a.), opportunamente piegato ¢ disposto all’interno del crogiolo, evitando
zi contatto con le parcti ¢ con il camptone. La bomba ¢ stata chiusa con il
tappo, assicurato al corpo mediante una ghiera filettata. Il dispositivo ¢
stato infine cartcato con O alla presstone di cirea 28 bar, regolata in
automatico dalla macchina:

+ caricamento della bomba di combustione: la bomba & stata posta in un
rec.ipém’aw contenente esattamente 2 litnt di acqua distillata: fa massa di
acqua € regolata dalla macchina in un apposito circuito esterno, dotate di
filtro, rubinetto e ricircolo. Al fine di evitare contaminazion ¢ perdite di
massa, la bomba ¢ stata posta nel recipiente, precedentemente introdotto
nell’apposito vano coibentato all’ interno detla macchina, mediante delle
pinze metalliche: una volta allinterno, sono stati collegati 1 due cavi
elettrict (tensione tra gli elettrodi: 29 V) ed ¢ stato chiuso il coperchio,

s risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del potere calorifico superiore sul tal quale;

+ ripctizione delle misure: sono state escguite {re ripetiziont per clascun
campione;

« claborazione det risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
potere calorifico superiore sul tal quale. H valore su base secea ¢ stato
calcolato a partire dal valore di umidita.

It Potere Calorifico Inferiore & stato determunato per caleolo, tramite la seguente
relazione prevista dalla UNTEN ISO 18125:2017, noto 1l valore del contenuto di
Idrogeno su base secca determinato al punto precedente:

dove:

PCE Potere Calorifico Inferiore (bs) (MFEkg):
PCS: Potere Calorifico Superiore (bs) {MI/kg);
wi{H): contenutoe di idrogeno {(bs) (%),

Rapporto di prova Polo di Ingegneria el +38 OVHHBRATIV / fax +38 07558538497 el +38 O755853806
n® 4723 via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipgit segreteria@crbretit
Pagina 4 di § 06125 Perugia-ltalia www . ciriaf it www.crbnet.it
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Hinguinamento
srrbm “hbaure Fell”

PCS: 23,31 MVkg bs*
PCL 23,23 Ml/kg bs

PCS: 20,51 MV kg tg®
PCE 20,44 Ml/ke g

*hs= valore determinato su base secca
*1g= valore determinato sul tal quale

— 1 risultati riportati nel presente Rapporio i prova sono riferiti soltanto &t campiont sottoposti
a prova e sono da ritenersi validi soltanto nelle cordiziont dichiarate.

- La riproduzione, anche parziale, del presente Rapporro df prova deve essere autorizzata dal
CRB — Sezione del CIRIAF presso PUniversita degli Studi di Perugia.

It Responsabile Il Responsabile It Responsabile
Tecnico di Prova di Laboratorio di Progetto
(Francesco Spaccini} {Cinzia Buratii) {Cinzic Buratii)

- o

g

BT RER
Rapporto oi prova Polo di Ingegneria tel +39 O7H5853717 7 fax +38 Q785883687 tel +39 O755853806
ne Bdsa3 via Goffrede Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreterja@crbnet.it

Pagina 5 di & 06125 Perugia-ltalia www ciriaf.it www.crbnet.it
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LAB N° 0485 1
a5eaziz feqionaie per 13 proterione ambieniile &gmmﬂ Meprzimnae Membro degh Accord? di Mutuo Riconoscimento
ey ey Frotezions 24 TAF @ ILAC
ol arnipignts !

Laboratorio multisito

B, 02446620540 - C.F. 04086960542

Sade di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel, 7444796717 (Segr.)

Sede di Penigla - Via Plevaiola, 207/8 - 86132 San Sisto Perugla

Tal. GTH515556545 (Begr)

RAPPFORTO [ PROVA N® 23LA04912 del 18/06/2023

Chente:  ARPA - Distretio Terni-Orvieto

indirizro: Via Carlo Alberto Dalla Chissa, 32
CAP: 05100

Comune: Terni
Provincias TR

Campione di: Rifiuto EER 19.12.12
Cata Ricavimento 2210512023
Contragsegno: A

Temperatura di rcevimento: TA 0

Esaguito presso: LU44149 - Sito Miiitare Loc. Persano, Container n. TCNUS450994 {Spedizione del 4 Giugno 2020)

Berre {SA)
Esemqdio da: A carico del cliente
Verbale: ARPALLPR-PZ 03/2023 del 18/05/2023
Dats e ora 18/05/2023 - 09.30

Parametro

T, LM, Risuitato incertezza Lirniti M{Ziﬁ anai?sf
Meteda —— . L B Fine analisi
* ldrocarburi totali mgfkg L. 1134 30052023
31/05/2023

*  Analist gualitativa DSC - vedi allegato ;3 28i06/2023
SO Umi el B s s chierassinie 05/06/2023

*  Potere Calorifico Inferiore {(PCH) Mlkg tg.  vedi allsgato 31/05/2023
3 PEFE T 16/08/2023
unita pH 7.8 +02 23/05/2023

1 Mar. 2 s 23/05/2023

Solidi totalizresiduo secco 3 105 °C £ 72 £3 2370812023
o8 Vi § 1534 2410512023

*  Rasgiduo {600 °C) £ 14 20572023
s 2OV T IR 30/05/2023

* IPA totali ke Ly, < 1,0 2810512023
Fira 3RO L TG W0 i s 071062023

*  Naftalene mefkg by, < 0,10 2810512023
FE S DO B G0 O PO B BT £ S 07106/2023

Data: 19/06/2023 Pagina 1 di § Wil SR REY 34 del 1204723
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onale per i prolenone gmisentals @fﬁggmmﬁ e e st

ST fed wrc?tezz%c;ﬁ@ Membro degh Accord df Mutuo Riconoscimento
cietArmiiente En, IAF & ILAC

LAB N° 0485 L

agenzy

Laboratorio multisito

P.1L DZ446520540 - CF, 04086960542

Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05160 Terni
Tel. 0744MT96717 (Sagr.}

Sede di Perugia - Via Plevalola, 207/8 - 06132 San Sisto Paerugia

Tek 075/515596545 (Segr.}

segue Rapporto di prova n®; 23LA04912 del 19/06/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

Barametre T e e
UM Risultatc Incertezza Lt ’m,z 1o anaﬁsi
Fine analisi

*  Acenaftene mgikg L < 0,10 2910512023
SR YRR £ OnT e B w0 4T S A R OT B T gTHBI2022

HAarerien

= Acenaftilene mgikg ta. < 0,10 29/0512023
SR TR £ UL s L EER G 0 R §7/08/2023

* Benzo{g hllperitens mgkg L. < 3,10 29/0572023

* Flucrene mgkg L. < 0,10 28/05/2043
o R W R R RS T R 07/08/2023

*  Fiugrantene mgikg t.q. < 0,10 29/05/2023
A SR FES SR i e e R e DTHGA0Z3

*  Antracens kg L. < {0,106 29/058/2023
EE RS PO S g T e SR R e GT0612023

*  Fanantrene mgkg Lo < 8,10 ZB/G5/2023
GEA BRI R TR TN ERA G Bk OTIOBI2023

* Plrene mgfkg L. < 8,10 29/08/2023
SURA L O TR e lt e EEA LS E a7i06/2023

* Benzo{a)artracene mglkg La. < 0,10 2B/05I2023

* Crysene mgfkg Ly, < 0,10 29/05/2023
CE S et St e i B e CT08/2023

* Benzolalpirene mgikg La. < 8,10 29/05/2023

*  Benzo{elpirene mglkg ta. < 0,10 29/05/2023
LRI i P L B e 070812023

ey

* Indenopirane mgfkg L. < 0,10 29/05/2023
SN IR A i e T T G A S OTIGRI023

* Dibenzofahlantracene mgkg L. <840 ZB/0512023
EERR IERT L SEIT e ERG R B DI ST BT E B OT7I06/2023

mgfg La. < 0,10 28/05/2023
0716672023

= Alluminio mg/kg tq. 3870 230512023
ESN BT A BT P AT ) 05/06/2023

Data: 19/06/2023 Pagina 2¢i B B GBS REV 34 del YRBUES
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Laboratorio multisito
P.1. 02446620540 - C.F. B40869605842

Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberic Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tel. 074414708717 (Segr.}
Sade di Perugia - Via Plevalola, 20078 -~ 08132 San Sisto Perugia
Tel. §7%515506545 {Segr.)

LAB K° 0485 L
Merrthro degh Accordt dif Mutuo Riconoscimernto
EA, IAF & ILAC

Baramsivo . e
Parametr uMm. Risuftato Incertezza Limiti nizio analisi
Metoc: Fine analigt

*  Antimonio mgkg Lq. 28 23105120623

EEA SR A IR ERE 0 D s 05/06/2023

* Arsenico mgkg ta. <50 231052023

ST WA A T ETM T D R GS06/2023
* Cadmio mgrkg L.a. 0,50 3,11 23/0512023
B Wi A s e £ e O5H06/2023
« Cobaito mgikeg La. <50 23/05i2023
FRA W A B EOW S0 O G 0510612023
*  Cromo totale mykg tq. 29 23/05/2023
A R A R S = ASBI023
* myfkg t.o. <10 230512023
07062023
* mghkg g 29424 23105/2023
OB/B8/2023
* Manganese muarkg t.q. 261 2305/2023
KR W A S 05/06/2023
* Mercurio mgfhg Lg. < 0,50 2OBIZ023
* Nichel mo/kg tg. 20 23/05i2023
£ CEMERT A MUNTeRRA S By O 95;0&}2323
* mgikg 1.q. 18 231052023
T 05/06/2023
* Rame mgkg ta. 120 23/05/2023
£4 W 4 05/06/2023
* mgfkg Lg. < 5,0 2305812023
VA DU B S 05/06/2023
* mgfkg La. < {,50 2310562023
GHAOB/2023
*  Vanadio mgikg t.q. <50 2310512023
T ST 2R 05/06/2023
¥ mighkg L. 434 2310512023
O5EB/2023

Data: 18/06:2023 Paging 3¢5 40 58 REY 34 del 10423
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iyl ; o 5 gk s LAB N° 0485 L
enale o g prolarniong amnanialy &g?@m@ Pl i riesies
o {es Frotezions

cies A i ot
Laboratorio multisito BA iAF e flAC
Pl (2446620540 - C.F, 94086860542
Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Daila Chiesa, 32 - 65100 Ternd
Tel, P744/4796717 {Segr)
Sede di Perugla - Via Plevalola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugla

Tel. 075515506545 {Seqgr.)

rMembrg degh Accordi di Mutuo Rizonascimento

segue Rapporto di prova n™ 23LA04012 del 19/08/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

" Test i ession nacun S

" Carbonio Organco pislat (00 o T
* Antémama mgd 0.2 1) +0,003 (3,07
e s e
* ??d?ﬁi?__ L mgi <0,0020 <
* i‘:mmawiaéa L mgh 0,035 1 +0.004 <1
e o e )
R o em 00 *':ﬁ
* Memurm . mg/ <0,0010 4, «(,02
* Nichef L tright a.097 i £0.011 <1
* E’:E\ombtx;.:wm gt 0,6080 n +(3.0010 <1
* ;Sf:l;ania"{\ N mg# < 0,010 {1 <{.05

Inizio analisi
Fine analisi
29/08/2023
30/05/2023

22/05/2023
010672023

2240572023
30/05/2023

22/65/2023
01/06/2023

22105/2023
31/05/2023

22/05/2023
05/06/2023

2210512023
05/06/2023

22i0812023
05062023

22105/2023
03/06/2023

2200512023
08/06/2023

22082023
05/06/2023

22i06/2023
0570872023

2210512023
0510672023

22105/2023
05/06/2023

22/05/2023
05/08/2023

2210512023
05/06/2023

Dyata: 19/06/2023 Pagina 4 di 5

WU 3B REY 38 del 1204723
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) o ) ‘ LAB N° 0485 L
sgenzia regionals oy 19 poianone amienizle @mwmﬁ MNeazirreale
e iy Protezione Mermbro degh Actordt di Mutuo Riconoscimento
geilArmbiente EA, IAF & ILAC

Laboratorio multisito

P.i. 02446620540 - C.F. 94086960542
Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel, 074414796717 {Segr.)

Sode di Parugla - Via Plevalola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. G75/515596545 (Segr.)

seque Rapporo di prova n® 23LA04812 del 18/08/2022

Analisi chimiche - Sede di Perugia

o : e petteserie
UM, Rigultato Incertezza Limiti Fine analisi

* Zineo mgh 0,85 1) 0,10 <5 22052023
R0l e D&/06/2023

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenis Peirone

Note:

{1} parametr sono stall determinati sull'eluate del Test di cessione in acqua (UNI EN 124587-2:2004)
{2} La prova "Calorimetria a scansione differenziale (DECT & stata eseguita dal Dipartimento di Chimica, Biclogia &
Biotecnoiogie deli'Universita degli Studi di Perugia, di cul si riporta in allegato il Rapporto di Prova,

La prova "Potere Calorifico inferiore (PCIY & stata eseguita dal "Centro di Ricerca sulle Biomasse - serione GIRIAFT deli'Universita degh Studi di
Parugia, di oyl si riporta in allegato it Rapporto di Prova.

Riferirerts rormativn » Dicredo n 121 dal 3 seftervive 20020 Tabella 3 (Lt comertranzione nedieluato per Paccettabilita in Discariche per Fifiull Non Pericolosi}

» pmameln contraddisting dal simbolo a lale devong interderst come at ¢ fuorn dei valon limite.
(*}% prova non acoreditata da ACCREDIA

Lincesiasss & espresss netle wnild & misore del pararmelrs 8 oul & rifeddsce & pud essere ndicals sig oo incerters estesa che oo intervalio & confidenze, o entrartd | cast & calcolala con
fattore o copertura par a k=2 con un wtervalio o fducs df crea ¥ 8%

-# presente Rapporto g prova riguards esclusivaments # campions sotoposto a prova, 8 NON pud sssere riprodotio parzialmente. salve approvazione scritta del
Lahoratorio.

-Net cast in cut i campionaments & sseguito dal cliente” | datl anagraficl & di campionamaents sono formdll dal cliemte stesso & [ aboratono decling ogni responsabilitd sulla
verdicith del dati fornith; | rsulatl si rferiscono al campiong cosi come ricevuto, eveniuali non conformitd del campions evidenziate in fase di rceviments sono state
cartagiuaimente comunicate 3l clients @ registrate sul document! & aocetlazions.

- Laboratorio conserva | campiont analizzati, compatibiimente con [a loro deteriorabilita, fino alfemissions def Rapporto di prova, a meno di accordi diversi tra {e parti
conrdraend,

~Eveniuali campicnamenti eseguitt dal personale di questo Laboratonio non rentrano nelfambito deflacoreditamento AGCREDIA, ad eccezions dells emissionl ai camini,

-Se presents, | imill sono relatihvi at "Riferimento normative” e la segnalazione del fuor Emite s basa sul confronto diretio del valore limite con 4 risultato approssimate allo
stasne numero di degimali, senza tener conto delfincenarza di misura, gualors indicata nel RLP.

Mg ool 0o lgboratorio eeprima su ROP. un gludizio di corformith rdepeto ad un limite massimo, e le norme d sferireento o cllente non formiscane indiceriond oiroa e
regole decisionall da appiicare. § risultalo, approssimalo aflo slesso numers di oifte decimall con cul & ssprease 1 vadons limile, viene confrontato dirstiaments con il imite
heeso senes lerer corin dellincertarze o misura pssaciata, I Beelin df dechio sssocialo » tale regols decisiongls ¢ formudare une valuladions di conformitd non corratts & pan
al 5%,

- marckin ACCREDNA o 8 dherimerin alfacoredilamantn non Soveno e5sere uilizrst dai ciientl del Iaboratorio acorediialo, né possono essars uiiiizzell nells documentazione
CONCRITETE DTodotn, o esadre fporiad sU un rodoliln & non Fplicans 1a responsahifith & ACCREDIA per ¥ risuliato delle prove © per qualsnnus opinione o nterpretazions
che He pUESa derivars,

Fine del rapporto di prova n° 23LA044912
Dooumentio firmalo dightaimente secondo e norme vigent dal Hesponsabite 4t laboralono ¢ suo delegaito.

Data: 19/0672023 Pagina Bdi & BALH 58 REY 34 del 1204023
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agensia pongie pir [ prolesions ambisniale

Laboratorio multisito

P 02446620540 - C.F. 54086860542
Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 85100 Terni

Tel. 0744/4796717 (Segr.)

LAB N°

0485 L

Sl s MBI
e ey PO 2N
Al Agmilie mates

Membre degl Accordd o Mutuo Riconoscmenta
EA, IAF ¢ ILAC

Sede di Perugla - Via Plevaiola, 207/B - 08132 San Sisto Perugia

Tel. B75/518506545 [Segr.)

Campioneg ¢

Data Ricevimento:
Contrassegno
Temperatura di riosvimenio:

Esequiio presso:

Eseguiio da:
Yarbate:

Daty & ora:

Parametro

Mufods

*  ldrocarburi totali

*  Analist qua

EH0

RAPPORTO DI PROVA N° 23L.A04912 del 18/068/2023

Ciiente: ARPA - Distreito Terne-Orvieto

Indirizzo; Via Carlo Alberto Dalla Chissa, 32
CAP: 85100

Comune: Terni
Provincia: TR

Dt relativi ak canipio

Rifiuto EER 18.12.12
22/05/2023

A

TA °C

L13441489 - Sito Militare Loc. Persano, Container n. TOCNUB450994 {Spedizione del 4 Giugno 2020)

Sarre (SA}

litativa DSC

*  Potere Calorifico Inferiore (PCH)

Soligi totaliresiduo secco a 105 °C

*  Residuo {600 °C)

R T

fiy

* PAtotali

* Naflalene

S e PA A

A carico del clients
ARPALLPR-PZ 03712023 del 18/05/2023

18/0512023 - 09.30

Inizio analisi

LM Risultato incertexzs Lirniti X e

Fing analisi

mgfkg L4 1131 30i0512023

/eRI2023

- vedi gllegato 28105/2023

OB/06/2023

MJikg ta.  vedi allegate 310542023

18/06/2023

unité pH 1.9 0,2 2340512023

ey 2310512023

o K4 +3 230512023

24/05/2023

% 14 2970512023

30/0512023

makg L. <1,0 20/05/2023

g s GTH062023
mokg L. < 0,10 28/08/2023

R a7/06/2023

Data: 19/06/2023

Pagina 1 di 8 WD B REV 38 del 1804723



Laboratoric multisito

1. 02446620540 - C.F. 94086560542

umbri

BUENNG TERONAS fer 1 prolenong ambenisk

grEer be3 ERropten Zicres
el Arnine iy

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Aiberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Ternd

Tel. 6744/4796717 (Segr.)

Sede di Perugia - Viz Flevaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perupia

LAB N°¢ 0485 L

Merrhro degil Accordd o Mutus Riconoscumento
EA, IAF e ILAC

Tol, §75/515596545 (Seqr)
segue Rapporto di prova "7 23LA04912 del 19/08/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia
B S T e e e e T e
Parametro um. Risultato Incertezza Limiti Inizio analisi
Fire analisi
*  Acenaftene mgikg ta. <{,10 20/0572023
SIAE BRI L 07/06/2023
*  Acenaftilene makg L. < 0,10 29/05/2023
e e o e 0710612023
*  Benzoigh,ijperilense migfkg L.a. < 0,16 28/0572023
B RS  ees EA b 070612023
* Flusrene mofg ta. < 0,10 29/05/2023
b 07/06/2023
*  Fluoraniene mokg 1.4, < §,10 20/05/2023
*  Antracene mgkg L. <{,10 29/05/2023
ErA rat o e 07/08/2023
* Fgnantrene mgkg L. < 0,10 29/05/2023
Cea AR S T GTHIBI2023
¥ Pirene mokg Ly, <810 2910512023
A TRAA L 07/06/2023
* Benzo{ajantracene mgikg g, < 0,10 28105/2023
R R LT e S I 07/06/2023
* Crysena mofkg L. < §,10 29/05/2023
S AT e e R 07/06/2023
*  Berzo{a)pirene migikg La. < 8,10 28/058/2023
EA PR TSR W 07/06/2623
* Benzo{elpirene mgfkg 1.q. < 0,10 28/05/2023
CO B SRR 07/06/2023
*  indenopirene mglkg Lg. < 5,10 29/05/2023
*  Dibenzo{a hjantracens mgfka Ly < 0,10 29/058/2023
B 077/08/2023
* Benzolbk.jifluorantens ma/kg g, < 4,10 291058/2023
07/86/2023
*  Aluminio mgikg La. 3870 23/0512023
e ne o D5I66/2023

Data: 19/06/2023

Paging 2di B

WD BB REV 34 del 1204023



umbria

sgenzia regionale per b protezions ambuniale

LAB N° 0485 L

per la Frotexicne Marmbro degll Accordi ¢ Mutuo Riconoscimento
clgi Arniig e £, 1AF & HAC

Laboratorio multisito
P 024466820540 - C.F. 94086960542
Sede di Terni (Beds Legals) - Via Carlo Alberto Dalla Chiasa, 32 - 05100 Terni

Tek, OT44IATI6T 17 {Segr.)
Sede di Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 06132 San Sisio Perugla
Yol 075815506545 (Seqr.)
segue Rapponto di prova n™ 23LA0491 2 del 19/06/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia
Barn e et et e e e e e e e e e e
“afatm} the UM, Risuttato fncertezza Limniti Eni_z 1o anai?si
ek Fing analisi
*  Antimonio migikg 1. 28 2370512023
EOA T A RIS S0 D 0 R 05/06/2023
*  Arsenico mgfkg Ly, <50 2IOBIZ023
(5/06/2023
* Cadmio migfke t.e. 0,50 4,11 23105/2023
EEA NS KT AR 05/06/2023
* Cobalto matkg Lg. <50 230512023
QB/082023
* Cromo totale mg/kg t.g. 29 23/05/2023
F R A R EEA G 1 e O5/0612023
* GCromaVl mgkg La. <14 23/05/2023
CHEIGA 15 0 5 Va0 1 07/06/2023
* Eearro mgiky Lo 26424 230512023
FEA NI 4 DNNIT SRR Syrr iy s O5/08/2023
*  Manganese mofky .. 261 2X058/2023
R GRT A S RO I 065/06/2023
*  Werourio mgkg ta. < {,50 23108/2023
EEG G0N E A U ERA SO0 0 I a U5/0672022
*  Nichel mgfkg 1.q. 20 23/05/2023
05i06/2023
* Piombo mefkg L4, 18 230512023
P WE A DOOT REEA G0 13 0 1 0562023
* gy La. 120 2310512023
05/08/2023
. mgkg La. <50 23/05/2023
05/06/2023
* Tallio mefkg Lo < 0,50 23105/2023
05/06/2023
* Vanadio mgkg La <50 2306/2023
RS I & R SO R 05/06/2023
* mgikg La. 434 23H05/2023
GH/06/2023

Data: 19/06/2023 Pagina 3di &

BT 58 REV 34 del 120422
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FORTAS TOPIGRET 90 5 pioderiong gmbenian

Laborstorio multiailo
PL 02446620540 - CF, 84086860542

PSS PN 2O M le
e ey FProbe oo

il arniigribe

Sede di Terni (Sede Legaie) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tal. 0744/4796717 (Seqr.)

Sede di Perugia - Via Plevalola, 2078 - 06132 San Sisto Perugia

Tet, 075/515596545 {Sagr.)

LAB N® 0485 L

Marmnbro degl Accords di Mutue Riconosoimento

EA, IAF ¢ ILAC

Parametro

4 -

T Tosidcessions Inacque

T S

"o

" Carbonio Organice Disclolio (00C)
" Anmente

" Arsenieo

" Bare

* Cadmio

" Somotowte

* Maolibdeno

*  Mercurio
*  Hichet

* Piom

*  Selerdo
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seqgue Rapporto o prova n” 23LA0D4812 del 15/06/2022

Analisi chimiche - Sede di Perugia

UM,

mgf

migdt

mg/

mgh

mg

mg/l

mgh

mgh

mgd

mgf

mgh

mgft

mg/t

mgf

Risultato

109

1.7

138

269

0021

< 0,0050

< 0,10

< 0,0020

0,035

8,027

0,29

< $,0010

0,087

06,0080

< 0,010

{4

4

{4

{1

&3

(1}

m

&)

incerterra Lirniti

<2500

<158

<5000

> <100

0,003 «{3.07

{32

<i{)

<3,

0,004 <1

<

+0.03 <5

(.02

203011 Ll

£0,0010 <1

0,05

inizio analisi
Fine analisi
28/05/2023
3070512023

22{05/2023
01/06/2023

2210512023
3070572023

22/05/2023
01/08/2023

22/08/2023
31/05/2023

2210812023
O5/06/2023

22105812023
05/06/2023

2210572023
0510672023

22/05/2023
05/08/2023

2210512023
05/08/2023

2210812023
(5/06/2023

2210812023
05/08/2023

2210512023
G5/06/2023

22/05/2023
0510612023

2210512023
05/06/2023

22/05/2023
05/06/2023

[hatan: $9708/2023
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Mambire degli Accord of Mutuo Riconoscimeanto

EA, IAF & [LAC
Laboratorio multisito

P1 02446620540 - C.F. D4086960542

Bede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. 0744/4796717 (Segr.)

Bede di Perugia - Via Plevaiola, 207/B - (6132 San SBisto Perugia

Tel. 075/515596545 (Segr.}

segue Rapporto df prova n™ 23LA04AST2 del 19/08/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

UM, Risuitato incertezza Lt i“&?i& anaifsf
Fine analisi
mgf 0.85 i1 20,10 <5 2210512023
HOES S T e 05/06/2023

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Note:

{11} parametr sono siali determingt sull'sluato del Test di cessione in acgua (UNEEN 1245722504
(2} La prova "Calorimetria a scansione differenziate (DSC)" & stata eseguita dal Dipartimento ¢i Chimica, Bislogia &
Biotecnologie dell'Universitd degll Studi di Perugia, di cui si riporta in allegato i Rapporto di Prova.

La prova "Polere Calorifico inferiore (PCIY  stata eseguita dal "Centro di Ricerca sulle Biomasse - sezione CIRIAFY dell'Universitd degh Studi
Perugia, di cul si riporta in allegato il Rapporto di Prova.
Rifarirmento rommative » Deoreto n 121 del 3 setterrbre 2000 Tabetla 8 {Limitl concerrarngione nell'slusto per Pacoeitabilita in Disrariche e PG Non Periooiosi)
» pevemetr corraddisting dal simbolo 8 lato devong iendersi come al di Tuor! det valon il
%% prevs non socreditata de ACCREDHA

{irwanazza @ pepeassa nelte onitd o odsure deld parametro A o 5iifen & pud i ingiionla sia come mearerra esiese che come migrvao di oordidenes; in entramdi | casl & safcolatia con
Eithore o Coperturs parl 8 eF com b intervalio of Sdudis o ciana § 88Y%

-H preserts Repporn 9 prove rousrds esolusivaments § campions solloposto 2 orovs, s NON pud essers rprodoto parziniments, salvh approvazions soritin del
Laboraions.

<péed caan in ol campeonaments & soegiilo dat clente” | dall anagralict & of campioramento sona forndt dal olients slessn e U aboralono decling oo responealilith sulla
wiaridica det datl fomil; | igoltatl st iferisoong al campione cost come rioevuls, everdual non conformitd del campione evidergiate in fage d deavimento son siaste
cordesiuaimants comunicate al clends & registrate sul documentt di socettazions.

-l Laboratono conserva | campiont analizzal, compatibiments con la loro deteriorablitd, fino alfermissions de! Rapporte ol prova, a mend 4 scoord! diverst g Ja partl
contraenti.

<Eyardusi campionament! eseguitl dal personade di guesto Laboraton non risttrans nefl'ambito dellaccredilamenty ACCREDIA, ad sccezione delle emissiond &l camin

S presect, { Bmit sono relativi al "Riferimerds normative” & la segnalasions ded fuor imile si basa sul confronta diretio del valore imite con i risuftato approssimato atio
stmase rusmars & decimad, senrs e sonto deflinceriezre o misure, qualom dicals et R P

<M cast in cul i isboratonio esprima su R P, un giudizio & conformitd dspetio ad un lmite massimo, ¢ le norme ¢ dfardments o Il cliente non formdscano indicaziond drea e
regoles decisionall da applicare, § dsulisto, spprossivste alle stease numars 8 oifre decimall con oul & eaprasso §valore Bmile, viens confrondsio diretizments con il imite
wpssn senra tenar conto delfincenszrea df misies sssocksta. 1 Svelln d dechio assooiato 2 tale regola decisionads di formulare una velutazione of conforrsitd non correita & pan
B

-# marchio ACCREDW o 4 tierimento alfscorediamants non devons essere uiilizzst dai clisnt del laboralono acomediielo, nd possono assere Giilizzel nelle documentazions
concamente prodotto, o essera ripurial su un prodoito ¢ non implicane la respongsabstith df ACCREDIA pee il risuliato delle prove o per gualungue opinione o interprstazions
che né possa dervars.

Fine del rapporio di prova n° 23LA04912

Documento frmalo digialments secondo le norme vigent dal Responsabile ¢i laboratorio 0 suo delsgato.

Dats: 19/06/2023 Fagina Sdi 5 MY B REY 34 el 12104123
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Rapporto di prova n®5/2023

Determinazione del Potere Calorifico
secondo 1a porma UNIEN 1SO 18125:2017

Committente:
ARPA UMBRIA
Indirizzo Via Pievaiola 207 B/3
CAP 06132 Citta Perugia (PG)
Partita IVA 02446620540 Cedice fiscale 94086960542
telefono: 073 31596 531 - 545, fax: 075 51596 369
e-mail: laboratorio.pgiarpa. umbria. it

Denominazione del campione:
{secondo le indicazioni fornite dal Committente)
RIFIUTO 23LA04912

Data di ricezione del campione: 29/05/2023
Data di effettuazione della prova calorimetro: 31/05/2023
Data di effettuazione della prova CHN: 31/05/2023

Luogo e data emissione: Perugia, 16/06/2023

B

Rapporte di prova Polo di ingegneria tel +38 0785853717 /7 fax +38 0755853697 tel +34 0755853806
n® 95723 via Goffrede Durantd 83 centro.ciriaf@unipgit segreteria@crbnetit
Fagina 1 di & 08125 Perugia-italia www.ciriaf.it www.crbnetit
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Descrizione ed installazions del campione
Il campione sottoposto a prova ¢ rifiuto solido urbano proveniente da ARPA
Umbria avente un’umidita del 28%.

Foto dél campione

Figura 1. Camipione tal quale

Figura 2. Campione pellettizzato impiegato su calorimetro

Strumentazioni e condizioni di misura. riferimenti normativi

Apparecchiature i prova:
o Calonmetro LECO AC-350
¢ Analizzatore clementare CHN Truspec LECO

Rapporto di prova Polo df Ingegneria tel +39 0758853717 / fax +39 OTHEB853697 tel +38 07558538086
n° OB/23 via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@orbnet.it
Pagina 2 di & 36125 Perugia-ltalia www ciriaf.it www.crbinet, it



Rapporto di prova
n® §8523
Pagina 3 di 5
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A,

fizioni ambientali della prova:
rova ¢ stata effettuata in laboratorio in condiziont di temperatura a cirea 20 °C

La

p

i

=

La prova ¢ stata effettuata rispettando 1 riferimenti normativi UNI EN ISO
18125:2017

Per la determinazione del contenuto di Carbonio, Idrogeno ¢ Azoto ¢ stato
impiegato I Analizzatore Elementare Truspec CHN LECO. Le misure sono state
effettuate, in base a quanto prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel
seguente modo:

e preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ sfato posto 1n una
apposita sfoghietta di stagno, preventivamente posizionata sul piatto della
bilancia di precisione {risoluzione 10-5 g); ¢ stato pesato il campione;
infine la sfoglictta ¢ stata chiusa e posizionata nell autocampionatore dello
strumento;

¢ impostazione della misura: mediante il software di gestione dello
strumento sono statl impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso e si ¢ poi lanciata [Tanalisy;

* risultato dell analisi: al termine della misura o strumento ha fornito 1l
valore del contenuto di Carbonio, Idrogeno ¢ Azoto sul tal quale:

* ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetiziont;

¢ claborazione der risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
contenuto di Carbonio, Idrogeno ¢ Azoto su base fal quale. 1 valori su base
secca {(db) sono stati calcolati a partire dal valore di unmadita.

Misura del Potere Calorifico Superiore ¢ calcolo del Potere Calorifico Inferiore

Per la determinazione del Potere Caloritico Superiore € stato impicgato i
calorimetro AC-350 LECO.

Le misure del Potere Calorifico Superiore sono state effettuate, in base a quanto
prescritto dalla normativa sopra nchiamata, nel seguente modo:

o preparazione del campione: 1l campione di biomassa ¢ stato ridotto in
pasticche di dimensione opportuna ed € stato posto in un crogiolo
metallico; la sua massa ¢ stata determinata con una bilancia di precisiong
(risoluzione 10-5 g);

Folo di Ingegneria tel +3% 0755853717 7 fax +38 O7LE853697 tel +30 0758853806
via Goffredo Duranti 63 centro.ciriafifunipgit segreteria@@orbnetit
08135 Perugia-italia wevew . ciriaf it www.orbnet it
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s impostazione della misura: tramite il programma di gestione dello
strumento, sono stati impostati il metodo di analisi, 1l nome del campione
ed il suo peso;

» preparazione della bomba di combustione: il crogiolo, precedentemente
caricato con il campione, ¢ stato posto In un supporto circolare ricavato in
uno det due elettrodi della bomba; ai capi det due elettrodi & stato
collegato un sottile filo di nichel {(diametro 0.1 mm ca.; lunghezza 10 em
ca.), opportunamente piegato ¢ disposto all’interno del crogiolo, evitando
il contatto con le pareti e con 1l campione. La bomba ¢ stata chiusa con 1l
tappo, assicurato al corpo mediante una ghiera filettata. Il dispositivo &
stato infine caricato con O alla pressione di circa 28 bar, regolata in
automatico dalla macchina;

e caricamento della bomba di combustione: la bomba ¢ stata posta in un
recipiente contencente esattamente 2 hitr di acqua distillata: la massa di
acqua ¢ regolata dalla macchina in un apposito circuito esterno, dotato di
filtro, rubinetto ¢ ricircolo. Al fine di evitare contaminazioni ¢ perdite di
massa, la bomba ¢ stata posta nel recipiente, precedentemente introdotto
nell apposito vano coibentato all’interno della macchina, mediante delle
pinze metalliche: una volta all’interno, sono stati collegati i due cavi
clettrict (tensione tra gli clettrodi: 29 V) ed ¢ stato chiuso il coperchio;

» risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del potere calonifico superiore sul fal quale;

* ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni per ciascun
campionge;

* claborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
potere calorifico superiore suf tal quale. Il valore su base secca ¢ stato
calcolato a partire dal valore di umidita.

I Potere Calorifico Inferiore € stato determinato per calcolo, tramite la seguente
relazione prevista dalla UNIEN ISO 18125:2017, noto 1l valore del contenuto di
[drogeno su base secca determinato al punto precedente:

PCI = PCS — 206 * w(l)

dove:

PCL Potere Calorifico Inferiore (bs) (MYkg);
PCS: Potere Calonifico Superiore (bs) (MJkg);
w{H}: contenuto di idrogeno (bsy (%),

Rapporto di prova Polo di Ingegneria tel +39 075853717 / fax +39 (755853697 tel +39 0755853806
n® 85423 via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@crbnetit

Pagina 4 di & 06125 Perugia-ltalia www ciriaf.it www.crbnet.it




Rapporta di prova
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Pagina § di 5
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PCS: 26,40 MJ/kg bs*
PCI: 26,33 MJ/kg bs

PCS: 19,01 M/kg tq*
PCI: 18,96 Ml/kg tq

*hy= valore determunato su base secca
*tg= valore determinato sul tal quale

- | risultati riportati nel presente Rapporto di prova sono riferiti soltanto ai campioni sottoposti
a prova e sono da ritenersi validi soltanto nelle condizioni dichiarate,

— La riproduzione, anche parziale, del presente Rapporto di prova deve essere autorizzata dal
CRB - Sezione del CIRIAF presso ['Universita degli Studi di Perugia.

1 Responsabile
Tecnico di Prova

(Francesco Spaccini)

Polo di ingegneria
via Goffredo Duranti 63
Q8125 Perugia~ftalia

Il Responsabile Il Responsabile
di Laboratorio di Progetto
(Cinzia Buratti) (Cinzia Buratti)

i

tel +39 0755883717 / fax +39 07558536487 tel +39 0755853806
centro.ciriaf@unipg.it segreteria@orbnat it
www . ciriaf.it www.crbnetit
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Laboratorio multisito

£.). 02446620540 - C.F. 84086960542

Beds di Terni (Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiega, 32 - 05108 Terni
Tel. 0744/4706T17 (Segr.)

Sede di Perugia - Via Pievaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. 075515596545 (Segr.)

RAPPORTO D PROVA N° 23LAGA913 del 18/06/2023

Cliente:  ARPA - Distretto Terni-Orvieto

Indirizzo: Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32
CAP: (5100

Comune:; Ternd
Provincia: TR

Campiong dis Rifiuto EER 19.12.12
Diata Ricevimento: 22i08/2023
Confrassegno; A

Temperatura di ricevimento: TA °C

Eseguito presso: LU44150 - Sito Militare Loc, Persano, Container n. ARKU 8393543 (Reperto 1-Materiale polverutento

di colore grigio} Serre (SA}
Eseguito da: A carico del cliente
Verbale: ARPAL-PR-PZ 04/2023 del 18/05/2023
Data & ora; 18/05/2023 - 15.30

................................................. Anahm ch,m;c h .. Sédé“ai‘éa;ugia

Parametro iz i
Metods UM Risuitato incertezza !n,z&o ana!nsj
Metods : Fine analisi
* Analisi qualitativa - vedi altegati (1) 23/05/2023
< . 0510612023
pH unita pH 8.5 0,2 12/06/2023

3 ) S T s ARAT O 1210812023
Solidi totali:residud secco a 105 °C e 89 3 12/06/2023
oM N R e B 13/06/2023

¥ Residuo (608 *C) % 8 1310612023
SAD GRS Vol 2 TEdd 1470672023

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Note:
(1) Si allegano Report strumentali delf Analisi qualitativa in SEM-EDX.

{*¥ prova non accreditata da ACCREDIA

Linceriezzs & sspressa nelle unild i misura dol paramsiro 3 ol sl riferiscs e pus assers indicals sia come incersrze ssless che come intervallo o confidenza) in antrambl | casi & caloolata con
fattore & coperira par a k=2 con un intenallo g Siducia Ol Sroa 8B5S

Data: 19/06/2023 Pagina 1 dé 2 B BE REV 34 dal 12/04023




umbria

ANz regionale ey 12 protezione ambientale

@ LAB N° 04851
interrics Nazinale

e o FProtezions Membro degh Accordt di Mutuo Riconoscimento
deilamibigmie

EA, IAF e LAC
Laboratorio multisito
P.I. 02446820540 - C.F. 94086360542
Sede di Terni (Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel, 07444TIBTIT {Segr.)
Sede di Perugia - Via Plevaiola, 20778 - 068132 San Sisto Perugia
Tel OTH515596545 {Segr)

seqgue Rapporto di prova n®: 23LA04913 del 19/06/2023

-H presente Rappodo di prova rguarda esclusivaments il campliong solioposto a prova, & NON pud essere riprodotto parziaimente, salvo approvazione sorilta det
Laboratorio.

Nl caso in oul i camplonamento @ eseguito dal clienle” | dali anagrafict e di camplonamento sono fornitl dal olierde stesso & § laboratorio decling ogni responsabilith sulla
veridicitd dei dati forrmitl; @ risultati si dferiscono al campione ost come ricevalo, eventuall non conformitd det campione evidensiatle in fase di rcevimenio sono state
cortesiualmente comunicate a! clenie e regisirate sul document & aocetiazione

-l Laboratorio conserva | camplon! analizzatl, compatibilmente con la lore detertorabiiiid, fino alfemissiona del Rapporto di prova, a meno ¢ accordt divers! tra le parti
contraanti.

-Eventuali camplonamenti eseguiti dal personale di questo Laboratorio non risntrans neiffambilo deliaccraditamento ACOREDIA, ad eqcezione delie emissioni ai camini.

-Be presentl, | Hmit sone relativi ol "Riferimento normative” e la segralazione del fuor Bmite si basa sul confronto diretie del valors limite con # rdsultale approssimato allo
stessn numers g decimall, senza ener conto delfincerterzs df misura, qualors indicala nel RP.

-Nei cast in oul il laboratonn esprima su RP. un giuthizio di conformita fspetio ad un limite massimo, & s norme di riferimento o # clisnte non forniscane indisazioni circa e
regoie declsionalt da applicare, # Asultato. approssimato alio stesso numers di cifre decimali con cul @ espressen i valore limite, viens confrontato direttamente con il fimife
510550 SBNEA teney conte deilincertersa ¢ misura sesociata. B ivello di rischio associalo a ale regola decisionale di formulare una valutazions g conformitd non corratia & pan
al B0%.

- marchic ACCREDIA o § rferimento allascreditamento non devono essere uliizzall dai client! del laboratono acoreditalo, né possone essere utilizzat nella documentazions

aoneamanie prodtito, o essere riporlall su un prodolio @ non implicans [a responsabi#ia ¢ AGOREDIA per i rdeultato delle prove o per qualusgue opinione o interpretarions
chi ne possa dervars,

Fine del rapporto di prova n” 23LA04913

Documento firmate dightalmente secondo le norme vigent dal Responsabile di laboralono o sue delegato.

Data: 19/06/2023 Pagina 2di 2 ML 58 REY 34 del 12/04/23



umbria W}»\: LAB N°® 0485 L
agerzia regionzle per 13 profezions ambientaiy &g?@m*ﬁ MNazionaie Membro degl Accord! o Mutus Riconpscimento
e la Proteziones EA IAF e TLAC
delAmiente s AT 8
Laboratorio mullisito

P.1. 02446620540 - C.F. 84086960542

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalta Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. 0T44/4796717 (Segr.)

Sede di Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel, 075515506545 (Segr.)

RAPPORTO DI PROVA N° Z3LA04913 del 19/06/2023

Clante:  ARPA - Distretto Terni-QOrvieto

indirizzo: Via Carlo Alherto Dalla Chiesa, 32
CAP: 05100

Comune:; Terni
Provincia, TR

Dati'vé

Campione di: Rifiuto EER 19.12.12
Data Ricevimenio: 2210512023
Contrassegno: A

Temperatura di ricevimento: TA.°C

: ati relativi al campior e
Eseqguilo presso; LU44150 - Sito Militare Loc. Persano, Container n. ARKU 8393543 (Reperto 1-Materiale polverulento
di colore grigio) Serre (SA)
Eseguito da: A carico del cliente
Verbaie: ARPAU-PR-PZ 04/2023 de! 18/05/2023
Data & ora: 18/05/2023 - 15.30

Parametro

Moo um. Risultato Incertezza Inizio analisi
Rk e _ Fine analisi
¥ Analisi qualitativa - vedi allegati (1) 23/05/2023
SEAEDY Rl & Somnam | pInES 05/06/2023
pH unita pH 8.5 02 12/08/2023
CAE A S A Vol 7 ISR ARAT ORI IS FOEG Adnn 59 IO 12/06/2023
Solidi totali:residuo secco a 105°C Yo 89 3 12/08/2023
130612023

¥ Residuo {600 “C} % 28 13/06/2023
ONRREA 2D ¢ 14/0672023

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Note:
{1) Si allegano Report strumentali dell’Analisi qualitativa in SEM-EDX,

{*1: prova non accreditata da ACCREDIA

Uinceriezza & sspressa nelle unith o misurs del parametrs & cub si ifenisce e pud essers indicats sie come incertezza estesa che come intervalio di confidenza: in entrambi | cast & oeicoiata oon
faitore 4 coperturs part & k=2 con un intervalio df ducla of olroa i 95%.

Data: 19/06/2023 Pagina 1di 2 BED BB REV 34 dal 12004/23
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agenzi regionale per B profezione ambientale

LABR N® 0485 L

o e N ZioMmeyle

per la Protezions Membrs degl Accordi di Mutuo Riconoscimeanto
defAmbients EA, IAF e ILAC

Laboratorio multisito

P I 02446620540 - C.F. 54086960542

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tek 07444796717 (Segr.)

Sede ¢i Perugia - Via Plevaiols, 207/B - 06132 San Bisto Perugia

Tel, 675/515586545 (Segr.)

segue Rapporto di prova n®: 23LA04913 del 19/06/2023

-4 presante Rapporto di prova riguarda esclusivameants il campione sottoposto a prova, & NON pud essere riprodotio parzialments, salvo approvazione sorilla del
Laboratario,

-Nei caso in cui il campionamento & eseguito dal cliente” | dati anagrafici e di campionamento sono fornit dal cliente stesso ¢ i laboratorio decling ognl responsabilita sulla
veridicitd dei dati formiti; | risultati si riferiscono al campionie cosi come ticevuln, evertuali non conformiti del campione evidenziate in fase di ricevimento sono state
conestualments comunicate al cliente @ registrate sui documenti di acceliazione,

- Laboratorio conserva i campioni analizzati, compatibiimenta con [a Joro deteriorabilitd, fino sll'emissione det Rapporte di prova, a mena di accordi diversi tra le parti
cardraanti.

-Evantuali campionamenti eseguiti dal personale di questo Laboratorio non dentranc nell'ambito dell'accreditamento ACCREDIA, ad eccezions delle smissioni ai camini.

-Ha presant, | imit sono relathd al "Riferimento normativo” e la segralazions del fuor limile si basa sul confronto diretio del valore imite con # risultato approssimato allo
stesso numero di decimali, senza tener conto dellincertezza di misura, qualora indicata nel RP.

-Nesi cast in out i laboratoro esprima su RP. un gludizio di conformita rspelio ad un Bmite massimo, & le normae di rifermento o i clisnts non fomniscano dicaziont ciroa te
regote decisionall da applicars, § risultate, approssimato alo stesse numern ¢l aifre decimali con cul @ esprasso i valore limite, viene confrontato direltamente con il limile
SOS50 senza tener conto dellincertezza Ji misura assocata. |l livello ¢ rischio associaio a tale regola decisionale di formulare una valutazione di conformitéd non corretta & par
al 50%.

B marchio ACCREDIA o § vlenimenio alfacoreditamentn non devonn essore uliizzatl dai glient del iaboratorio acoreditalo, né possono essera utilizzat nella documentazione
concarrents prodolio, © essere dporlal s un prodolio @ non Enplicano i resnonsabilitd ¢ AGCREDIA per | risuitato delle prove o per qualungus opintons o interpretazions
che ne possa derivare,

Fine del rapporto di prova n® 23LA04913
Documents fiemato digitabmente secondo le norme vigent dal Responsabile di laboratono o sus delegato
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RELAZIONE ANALIS| MERCEOLOGICA
N. 02

DEL 17/05/2023

Sede Temi: Via Carlo Alberio daila Chiesa, 32 - 05100 - Temi - Tal 0744 47981
Sede Perugia: \Via Pievaicla 20783 L. San Sigty - 08132 - Perugle - Tel, 075 515961
Fax (75 51596 326 i ] ial




ANALISI MERCEOLOGICA

DATA ANALISI 17/05/2023
VERBALE
| CAMPIONAMENTO ARPAU-PR-PZ 02/2023

CONTAINER DI PROVENIENZA | ARKU 8380388

CLASS| MERCEOLOGICHE ai sensi Linee Guida ANPA RTI CTN_RIF 1/2000, tabella 3.3 e
paragrafo 3.5.9 Linee Guida sulla classificazione dei rifiuti di cui alla delibera del Consiglio del
SNPA n 105 del 18/05/2021 approvate con DM 47 del 09/08/2021

CODICE | CATEGORIA Kg Yo

sV Sottovaglio (20 mm) 212,77 53,5%
OR Organico 0,11 0.0%
CT + CN | Carta e cartone 878 2.5%
PT Poliaccoppiati 1,11 0.3%
TE + PC | Tessili, pelli e cuoio 18.63 4. 7%
TS Tessili sanitari 0,583 0.1%
PL Plastica 88,52 22.2%
GO Gomma 3.9 1.0%
VE Vetro 2,89 0.7%
ME Metaili 823 21%
IN inerti 13,96 35%
PE Pericolosi 0,23 0,1%
LE Legno 12,13 3.0%
ANC Aitro non classificabile 25,26 6.3%
SOMMA 397,85

F&ﬁ?gfﬁ%%; drenioneges Derns tmbia ARG CHIORIRAT

CcoyY

CEEVIOLIRLTY

Sede Temi Via Caro Albesto dalla Chiess, 32 - 05100 - Tami~ Tel, §744 47561 %”/ — |
Sede Perugla: Via Pisvaiola 207/8-3 Loc. San Sisio ~ 06132 Perugia - Tel. 075515061 s




SOTTOCLASSI MERCEOLOGICHE PLASTICA {(PL)
ai sensi Linge Guida ANPA RTI CTN_RIF 1/2000, tabella 3.3

COMDICE | CATEGORIA SOTTOCATEGORIA Kg %
PL1 Plastica Plastica film sacchetti 28,28 8 ,6%
PL2Z Plastica Aitra plastica film “ -
PL3 Plastica Bottiglie trasparenti PVC - -
PL4 Plastica Bottiglie trasparenti PET 2,65 0,7%

- Bottiglie e contenitori
PLS Plastica opachi PVC 1.9 0,5%

_ Bottiglie e contenitori

PL6 Plastica opachi PET - -
PLY Plastica Altra plastica rigida 31,82 8.0%
PL8 Plastica Altra plastica 2577 8 5%
SOMMA 88,52
NOTE

Sede Terni: Via Caro Alberto dala Chiesa, 32— 05100 - Temi - Tl 0744 47061
Sede Perugia: Via Pieveicka 207/8-3 Loc. Sen Sisto - (6132~ Perugia~Tel. 075515061
Fax 075 51596 366 | drezionegenaraearpaumbriall
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RELAZIONE ANALISI MERCEOLOGICA

N. 03

DEL 18/05/2023

Sede Temi: Via Carlo Alberto dalla Chvess, 37 ~ 081003 - Temi - Tel (744 47981

Sede Perugla: Via Pevacia 207/8-3 Lac. Sen Sisto~ 08132 - Perugia ~ Tal. 075 515061 Ny e
Fax 075 51506 5/ arpaymbrial W g b
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ANALISI MERCEOLOGICA

DATA ANALISI

18/05/2023

VERBALE Di
CAMPIONAMENTO

ARPAU-PR-PZ 03/2023

CONTAINER DI PROVENIENZA

TCNU 6450994

CLASSI MERCEOLOGICHE ai sensi Linee Guida ANPA RTI CTN_RIF 172000, tabella 3.3 e
paragrafo 3.5.8 Linee Guida sulla classificazione dei rifiuti di cui alla delibera del Consiglic del
SNPA n. 105 del 18/05/2021 approvate con DM 47 del 09/08/2021

CODICE | CATEGORIA Kg %

SV Sottovaglio (20 mm) 21,08 18,8%
OR Organico 0.57 0.5%
CT + CN | Carta e cartone 9,98 8.9%
PT Poliaccoppiati 8865 7. 7%
TE + PC i Tessili, pelii ¢ cuoio 8,7 8.7%
T8 Tessili sanitari 1,85 1,7%
PL Plastica 43,2 38.6%
GO Gomma 1.69 1.5%
VE Vetro 0.58 5%
ME Metalli 2,28 2.0%
IN Inerti 0,82 0.7%
PE Pericolosi 0,07 0.1%
LE Legno 1,82 1.6%
ANC Altro non classificabile 95 8.5%
SOMMA 111,79

Sede Temi: Via Cato Albario dafia Chiesa, 3205100 - Temi - Tel. (744 47081

Sede Perugia: Vie Pevaiois 20783 Loc. Sen
Fax 075 51506 300/ deei -

mlaia

Sisto - 05132 - Perugla - Tl (75515581




SOTTOCLASSI MERCEOQOLOGICHE PLASTICA (PL)
ai sensi Lines Guida ANPARTICTN RIF 172000, tabella 3.3

CODICE | CATEGORIA SOTTOCATEGORIA Kg Yo
PL1 Plastica Plastica film sacchetti 27,32 24 4%
PL2 Plastica Altra plastica film - -
PL3 Plastica Bottiglie trasparenti PVC - -
PL4 | Plastica Bottiglie trasparenti PET 2,04 1,8%
PLE | Plastica fgf;g’;ﬁgémmmﬁ 087  0.8%
" Bottiglie e contenitori

PLE Plastica opa B PET - -
PL7 Plastica Altra plastica rigida 7,64 6,8%
pPL8 Plastica Altra plastica 533 4,8%
SOMMA : 4322

NOTE

Sede Temi Via Carlo Alberio dalia Chissa, 3205100 - Tamy— Tel 0744 47561
Sece Perggiac V@MZ&?@&&&S&S&@ {5132~ Perugia - Tel. UT5515681
Fax@?fi B1505 305 /dret :




RELAZIONE ANALISI MERCEOLOGICA

N. 01

DEL 16/05/2023

Sede Temi: Via Carlo Alberio dalla Chiesa, 32 - 05100 - Temi - Tel. 0744 470951
Sede Parugia: Via Plavaiola X783 Loo. San Sisto - 08152 - Perugia - Tl (75515081
K ?55}15%_3% § o ok




ANALIS!I MERCEOLOGICA

DATA ANALISI 16/05/2023
VERBALE Dl
CAMPIONAMENTO ARPAU-FPR-PZ 01/2023

CONTAINER DI PROVENIENZA

ARKU 843033

Sede Tomi: Via Cardo Alberto dalla Chiesa, 32 ~ 05100 Temi - Tel (744 47881
Seds Perugla Via Pevaiola 207/8-3 Loc. San Sisto ~ 08137 - Parugia - Ted. 075515851

Efax 7551595 %i W&e@mmm o

CLASS!I MERCEOLOGICHE ai sensi Lines Guida ANPA RTI CTN_RIF 1/2000, tabella 33 e
paragrafo 3.5.9 Linee Guida sulla classificazione dei rifiuti di cui alla delibera del Consiglic del
SNPA n. 105 del 18/05/2021 approvate con DM 47 del 09/08/2021

CODICE [ CATEGORIA Kg %

gV Sottovaglio (20 mm) 58,4 26.4%
OR Organico 0,52 0,2%
CT + CN [ Carta e cartone 11,18 5.0%
PT Poliaccoppiati 2.57 1,1%
TE + PC | Tessili, pelli e cuoio 21,82 5.7%
75 TessHi sanitari 4,34 1.8%
PL Plastica 75,58 33,6%
GO Gomma 4,32 1,8%
VE Vetro 1.34 0.6%
ME Metalii 5,83 3.0%
iN ket £28 3,7%
PE Pericolosi 0,07 0,0%
LE Legno 14,84 6,6%
ANC Altro non classificabile 13,87 6.2%
SOMMA 225,03
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SOTTOCLASSI MERCEOLOGICHE PLASTICA (PL)
ai sensi Linee Guida ANPA RTI CTN RIF 1/2000, tabelia 3 3

CODICE |CATEGORIA SOTTOCATEGORIA Kg Yo
PLA Plastica Plastica film sacchetti 2513 11.2%
pPL2 Plastica Altra plastica film - -
PL3 Plastica Bottiglie trasparenti PVC - -
PL4 Plastica Bottiglie trasparenti PET 1,47 0,7%

. Bottiglie e contenitori o
PLE Plastica opachi PVC 0.84 0.4%

, Bottiglie e contenitori
PLE Plastica opachi PET .
PL7 Plastica Altra plastica rigida 8,44 3.8%
PLE Plastica Altra plastica 39,68 17.68%
SOWMMA 75,56
NOTE

Satle Temi: Via Caro Alberto dalla Chiesa, 32 ~ 05100~ Temi - Tel. (744 47961
Sede Perugia: Via Plevadia 20783 Loc. San Sisto-08132 - Parugia ~ Tel (75 515561

Fax 075 51596 383 / drezionegeneraie@ara umivia
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RELAZIONE ANALIS| MERCEOLOGICA
Nl 13 .

Sece Temi Via Carlo Alberto dalla Chiesa, 32 05100 - Temi ~ Tel, 0744 47551
Sede Perugia: Via Pevaicla 207/8-3 Lk, Sa&&‘és% 05122~ Perugia - Tel. 075 515961




ANALISI MERCEOLOGICA

DATA ANALISI 26/00/2023
VERBALE DI
CAMPIONAMENTO ARPAU-PR-PZ 14/2023

| CONTAINER DI PROVENIENZA

ARKU 8333987

CLASSI MERCEOLOGICHE ai sensi Linee Guida ANPA RTI CTN_RIF 1/2000, tabella 3.3 e
paragrafo 3.5.9 Linee Guida sulla classificazione dei rifiuti di cui alla delibera del Consiglio del
SNPA n. 105 del 18/05/2021 approvate con DM 47 del 08/08/2021

CODICE [ CATEGORIA Kg %o

sV Sottovaglio (20 mm) 27,05 28.5%
OR Organico 0,08 0,1%
CT + CN Carta e cartone 0,73 0,8%
PT Poliaccoppiati 1,26 1,3%
TE + PC | Tessili, pelli e cuoio 12,62 13,3%
T8 Tessili sanitari 1,76 1,9%
PL Plastica 29,11 30,6%
GO Gomma 0,96 1,0%
VE Vetro 0,60 0.6%
ME Metalli 1.08 1,1%
IN Inerti 3,88 4. 1%
PE Pericolosi 0,05 0,1%
LE Legno 2,52 2.7%
ANC Altro non classificabile 13,34 14,0%
SOMMA 95,03

Sede Temi: Via Cario Alberto dalia Chiesa, 32 - 05100 - Temi-- Tek (744 47581
Sede Peruglar Via Plevaiola 20783 Lo, San Sislo - 05132 - Perugia - Te, 075 515561

?&G?ﬁ 51506 30 /o pa.Lmbrial ) '




sawacm&si %QRQEGLQGR:&E ?MS?%G&; {?L}

_ - gisensi i,if‘i% ﬁiweia ANPA RTICTN RIF ;-n ta&aiiaﬁ:’& _

-' 'cmme:& ﬁA‘!"ﬁGGR}A T 5#3’1“!‘ t':AT&GQﬁ% Kg Y% -
lPLAY - | Plastica. .  film 17,73 o 187%
i -F%iagaﬁga{ o ﬁitmplas&iaaﬁim ' P -
PL3 Plastica - Bottiglie t:saspgrenﬁ PVC - -
PL4 Plastica Bottiglie trasparenti ?E‘”f ' 1,01 1,1%
‘i - ' : Bottiglie e cant&mtm 0,01 - 0,0%
PLS m‘asﬁ#a _a;aac?‘éi P’W& T

PLS Plastica - . R apaahi PET '
PL7 | Plastica Altra plastica .rxgsﬂa . 7,68 8,1%
PL8 . | Plastica Altra plastica 2,68 2,8%
SOMMA o 2911

NOTE _

MY&&\&&MM@&&%& G100~ Tomi - Tel 0744 47951
Sede Perugla: o Pleva 207/8-3 Lo, San Sisto - 06132 - Perugia~ Tel, 075515961
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ANALISI MERCEOLOGICA

DATA ANALIS! 26/09/2023

VERBALE Di

CAMPIONAMENTO ARPAU-PR-PZ 13/2023

CONTAINER DI PROVENIENZA | ARKU 8493455

CLASSI MERCEOLOGICHE ai sensi Linee Guida ANPA RTI CTN_RIF 172000, tabella 3.3 e
paragrafo 3.5.9 Linee Guida sulla classificazione dei rifiuti di cui alia delibera del Consiglio del
SNPA n. 105 del 18/05/2021 approvate con DM 47 del 09/08/2021

CODICE | CATEGORIA Kg %
sV Sottovaglio (20 mm) 49,85 40,9%
CR Organico 0,07 0,1%
CT + CN | Carta e cartone - 2,268 1,89%
PT Poliaccoppiati ' 0,52 0,4%
TE + PC | Tessili, pelli e cuoio 7,68 6,3%
T8 Tessili sanitari 0,50 0,4%
PL Plastica ‘ 38,29 29.8%
GO Gomma 2,62 2, 1%
VE Vetro 0,88 0,7%
ME Metalli _ 1,54 1,3%
IN Inerti , 4.37 3,6%
PE Pericolosi ' 0,00 08,0%
| LE Legno 4,40 3.6%
ANC Altro non classificabile 10,94 9,0%
SOMMA 121,92

Sede Temi. Via Cario Albaro dallz Chissa, 32 - 05100 - Temi - Tel, 0744 47561
Sede Perugla. \ﬁa%f&dam?@nﬁ LOC Sar%S%siﬁ 06332 Perugia - Tel. 075 515051




SQT’!‘QQLASSI MERCEE}LGG!CHE PLAST;CA {PL)
ai sensi Linee Guzda ANPA R

[l CTN_RIF 172000, tabelia 3.3

cATsGamA

SOTTOCATEGORIA -

Kg

%
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Sede Temi:Via Carlo Alberto dala Chiesa, 32 - 05100 ~ Texni - Tel. 0744 47061
Sede Perugia: ViaPlovaola 207B-3 oc. San St~ 06132 - Pengia- Tel 075515661

ERTEME B

cay

CEFTHRIALYY

Bk i
e e AR PR
G G B ST




gmbri
ma%smiewhmmm

Seds Temid: Via Carlo Alberto dalia Chiess, 32 - 05100~ Temmi -~ Tel (744 47561
mmx&amm&mmmwmm Perugia - Tel, 075 515661

Fax (7551505 300 / drezicnegenerde@an

Beve Legae - ‘f&ﬂ:&%&ﬁéﬁeﬁw&ﬁam& CBAD - Tem - Tl U744 47081 /Fan (7B 51508 66
pee: profocofie@ioed acanmnbriad web: wewemaurbiad CF. S40B6960542  PUVA (2446620540

TS

A 1

COY

=
CERTICRAALITY

B N BB
e 2 B ORI
ST S R




" ANALISI MERCEOLOGICA

DATA ANALIS!

25/09/2023

VERBALE DI ARPAU-PR-PZ 11/2023

CAMPIONAMENTO
CONTAINER DI PROVENIENZA

ARKU 8509802

CLASSI MERCEGLGG!CHE ai sensi Linee Guida ANPA RTI CTN_RIF 1/2000, tabella 3.3 ¢
paragrafo 3.5.9 Linee Guida sulla classificazione dei rifiuti di cui alla delibera del Consiglio del
e Sﬁ?& n. 105 del 18/05/2021 approvate con DM 47 del 09/08/2021
C.:GDECE CATEGORIA Kg %
sV Sottovaglio (20 mm) 14,4 13,9%
OR Organico 0,85 0,9%
CT + CN |Carta e cartone 2,10 2.0%
PT --Paiaacw;:;ﬁaﬁ 2,83 2,7%
TE + PC | Tessili, pelli e cuoio . 13,44 13,0%
TS - |Tessilt samtari 4,98 4,8%
PL | Plastica 33,44 . 32,2%
G0 Gamma 3,87 3,7%
VE.  iVetro 0,36 0,3%
IME -'ﬁ&ataiii 3,90 3,8%
IN© inerti 1143 1,1%
|PE ;persco:osi 0,08 T 01%
LE ~~ iLegno =~ - 2,43 2,3%
ANG |Altro non classificabile 19,83 19,1%
SOMMA 103,74 |

Sede Temn ViaCaro Alberio defla Chlasa, 32 05100 - Termi - Tel, (744 47061
Sede Perugia: Via Piavaicla 207/8-3 Loc. San Sito - 06132~ Perugia - Tel, (75575961

Fax {175 51506 399/ drevionegererdeDama.

Sede Legale—~Vie Carl Alberts talle [hiesa 32 - 05100 - Temi - Teb 0744 47951/ Fae (75 51506 365

pec: protceaiofien alpambriall web: wwapaumial CF. DIOBSOS0BAZ PIVA 03448520540




$GTTQ€2LASS! MERCEQLQGICHE P’LAS'E’{CA {PL)

' . aisensiLinee Gulda ANPA RTICTN RIF ‘HQGQQ tabella 3.3 _

-CODiCE CATEGGR!A ' _ SOTTOCATEGORIA - Kg % _

PL1  |Plastica Plastica film sacchetti 15,79 15,2%
|PL2 _ |Plastica Altra plastica film - -

PL3 Plastica Bottiglie trasparenti PVC - -

PL4 Plastica Bottiglie trasparenti PET 0,40 0,4%

R L Bottiglie e contenitori 1,37 1,3%

PLG  |Plastica opachi PVC

B Lo ' Bettiglseammenitefi - -

PLG . ?E_as_hga | opachi PET. |

PL? Plastica Altra plastica rigida 11,48 11,1%

PL8 - | Plastica Altra plastica 4,40 4,2%
| SOMMA 33,44

NOTE

Sede Yerni: Via Caro Alberio dalla Chiesa, 32 - 05100 - Temi - Tel. 0744 47951
mm@mmﬁsmsﬁm -~ {8132 - Perugia - Tl 075 515084

Fax {75 51506 300/ drezonegenesde@amambial
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ELAZIONE ANALISI MERCEOLOGICA
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ANALISI MERCECLOGICA

DATA ANALISH 26/0812023

VERBALE DI

CAMPIONAMENTO ARPAU-PR-PZ 12/2023

CONTAINER DI PROVENIENZA |ARKU 8523056

CLASS! MERCEOLOGICHE ai sensi Linee Guida ANPA RTI CTN_RIF 172000, tabella 3.3 e
paragrafo 3.5.9 Linee Guida sulla classificazione dei rifiuti di cui alla delibera del Consiglio de!
SNPA n. 105 del 18/05/2021 approvate con DM 47 del 09/08/2021
CODICE CATEGORIA Kg %
sV Sottovaglio (20 mm) 42.04 - 48,2%
OR Organico 1.42 1.6%
CT + CN | Carta e carfone ‘4,72 5 2%
PT Poliaccoppiati 0,88 1,0%
I TE + PC | Tessili, pelli e cuoio 2,09 2,3%

T8 - | Tessili sanitari 0,47 0,5%
PL Plastica : 16,70 18.4%
GO Gomma 0,80 4,9%
VE Vetro ‘ 0,20 0.2%
ME Metalli 0,68 0,6%
IN inerti 1,19 1.3%
PE Pericolosi 0,02 -0,0% S~
LE Legno 470 5,2%
ANC Altro non classificabile _ 15,16 16,7% &'S
SOMMA . 90,97 %

Sede Temi: Via Carlo Albeno dalia Chiesa, 32 05100 - Temi — Tef, (744 47951
Seds Perugila Vig P%w&@a?%?@&imm&smmmm Perugia - Tel. (75518561
?ax%?ﬁﬁ%ﬁ%&%i




saﬁm:i,ass; %ﬁﬁcﬁﬂLaﬁit‘:i—IE ?LA$‘!’§€& {PL)
: a; sensi izme Gusda ANPA RTI CTN.RIF 1/2000, iabai%a 3.3
N Gﬂmﬁﬁ c;\?ﬁamm o _ SQ‘!’TQQ&TEGQR!& ; - Kg %
PLT L : L Lo o Ple S 42220 13.4%
PL2Z | -1 -
PL3 .-Fiastiaa
PL4 P!a&tiaa'

- -

0,42 0,5%

o — aetﬁgilié'é éﬁn&n:tori. -
| PL5 __?Iasti;:a. opachiPYC = = - 0,49 0,5%
; B | Bottiglie € cmtemmr; _ )
s |Plesin - opachi PET *
PL7 Plastica Altra plastica rigi::{a - 2.62 2,9%
PL8  |Plastica _ Altra plastica - 0,95 1,0%
3(}?&&%& ' R _ ' 16,70

INOTE

Sede Temi Via Carlo Alberto talla Chiesa, 32 05100 - Termi - Tel 0744 47561
mm%mm@&ms&m_%ﬁmwwm gl
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Laboratorio muttisito

Pl 02446620540 - CF. 34086980542

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel, 674414766717 (Segr)

Sede di Perugia - Via Plavalols, 207/8 - 88132 San Sisto Perugla

Tel, 075515506545 {Sagr.)

RAPPORTO DI PROVA N° 23LADR306 del 30/10/2023

Thente:  ARPA - Distrefto Terni-Orvieto

indirizzo: Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32
CAP. 05100

Comune: Terni
Provincia: TR

Campions di: Rifiuto - EER 191212
[3ata Ricevimento: 2BI0DI2023
Contrassegnu A

Temperatura df rcevimanto: T.A *C

Container n. GESUBHRLT00 {Spedizione del 04/06/2020) Berre

Eseguito da; A garico del cliente
Verbale: ARPAU-PR-PZ 10/2023 del 25/09/2023
Dads o ora; 2570812023 - 4900

Analisi chimiche - Sede di Perugia

Parametro
stodo u.m. Risultato Incertezza Limiti kgﬁ: z::::::;
* ldrocarburi fotali mglkg La. 1840 002023
£ g 1H0ER 2008 13140612023
* Analisi qualitativa DSC - vediallegato (3 1011012023
DS {Catorimetis & seansions difermniaio) : 251102623
*  Potere Calorifico Inferiore (PCI) Mikg ty. vedi Allegato (s 2311012023
L B0 TR ST 26M10/2023
pH R unité pH 7,9 +0,2 63/1072023
GHEHTEA £ 0 84 Vol 3 10RSAPAT ORR IREA 200 Man 20 2003 431072023
Solidi totali:residuo secco a 105 °C a% 90 3 03/16/2023
DRI IRSA 2 Q64 Vil 2 188 132023
\ Residuo {638 5?;;' ...... [ W e B e f0/10/2023
G IRSA 7O vol 2 1084 1371042023
* PAtotalli - o ' 'sr%gékgf tﬁqv < 1,6 ) ' 12/10/2023
EPA JERD T BOUTYERS SE30 O 1UNSERA BET0 F 2018 13M0/2023
* Naftalene " mgfkg L. <0,10 ' 12/10/2023
Ef4 3550 £ 2007614 3630 C 1008-EPS REVLE 3098 1301002023

Data: 30/10/2623 ’ Pagine 1di 8 B0 58 REV 34 del 120423



umbria ’Aﬁ
agenzia mgionaie per i prndizions ambleniale @’ﬁmm e PN i le

3 s wﬁ:@wz i Marnbro degll Accordi di Mutuo Rivenoscimentg
oisilAmbsierite EA, IAF & ILAC

LASB N° 0485 L

Laboratorio multtsite

P.t, 02446620540 « C.F. 540860940542

Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. 0744/47196717 {Segr.)

Sede $i Perugia - Via Plevainla, 207/8 - 88132 San Sisto Perugis

Tel. 075/515586545 (Seyr.)

segue Rapporto di prova n™) Z3LANR3GE del 3071072023

Analisi ah%miche sade tﬁ Pemgia

A SV ST G . s, et eeren, e o s s o oo it veevian | ominn oo soampe

Parametro UM Risuita ncertezza Limiti Iizio anaiasl

Hdatods

* Acenéfténa mglkg t.q. « U 11’3 1215012023
FE JERG O POUTRERA JE5E0 C TR0ECEPA BR70E HINE 1311012023

* Asenaﬁitane gk L. < §,18 12012023
: FINA 650 ¢ TUGHCERA BEYO £ 28 1311042023

EES RS

* Benzolg,h,ijperilene ' ' " mghkgta. < 0,10 - - 121012023
SERA 3650 G ISUES A BIT0 G 1311012023

ERA JBHG <

* Finomﬁa mafkg Lg. < 0,10 1241012023
A RS0 C POUTRERA 3630 T YIS EPA BETIE 2018 131012023

* Fluorantene migfke L. <O,‘E€l ' 12/10/2023
CEERA SRALE 0OTVERA R C ISEEERA BRIOE 2098 1311012023

+ Antracene mglkg £.q. < 0,10 12/116/2023
BRI BREGC A TEIG O IGS8EPA 8370 F 2018 13/110/2023

« Fenantrene . mafkg La. < 0,10 121012023
G55 €0 POOTSERA JEI0 O 1908 ERA BATO £ 2014 ‘ 134102023

* Plrens mgkg La. ﬂ,"lG. o ‘ - - 12/10/2023
EPA LESD ¢ ZO07BPA I810 O 1986ERA 8270 B 3018 1311042023

* Benzofalantracene o Fregfig iqv <0,10 ' ' 121012023
TR ERA SER0 U SSHETERA 8270 E 2078 1311012023

s

mgikg L. <010 i ' C 12/10/2023
CIBSHERA 8370 B 20 13402023

MRy 1. < 3.10 1211072023
1 1R ERA BATO E 208 ' 1311072023

* Benzo{a)mmn& mighn Ly, « 0,10 12/10/2023
EPA BEED L IDDTRERA SBI0 £ 105 FRA BP0 E A 1311072023

migfkg Ly < 0,10 12/10/2023
HO7EFA SEI0 O IR0ERERA B2P0 F 208 . 13/110/2023

*  Dibenzo{a, h)antracen& ] megfkg t.q. *:G,‘fﬁ: 1311042023
Eivg T EOUTeERS B0 IBEeFRA 520 F 2018 1IN0I023

« Benzo(b,k,jffluorantene mghkgty.  <0,10 ' ' 12/10/2023
BN ARG O RORTRERA BER D 988 ERA BRFOE 2018 13/110/2023

. Niumimc mghkgto. 16286 ' . 28100/2023
FEA SGEE A PRIV ERA S0 D 2010 25012023

Fine analisi .

Data: 3011072023 Pagine 24i 8 WD 59 REV 34 ded 12/04023
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Laboratorio multisito
P.L 02446620540 - CF, 94088060542

N
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LAB N* 0485 L

cigll’ S mbiente EA, IAF & ILAC

Sede di Terrd (Sede Lagale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tel. 074414706717 {Segr.)

Sede di Perugla - Via Pievaiola, 207/8 - 06132 San Siste Perugis

Tel. 075/515596545 (Segr.)

Membro degl Accordi di Mutuo Riconoscimento

segue Rapporto di prova n™: 23LA08306 del 30/10/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

Parametro T T T nigio analisi
Matosa UM, Risultato Incerteza Limiti " Eine analisi
*  Antimonio mgfkg ty. 86 28/0972023
EPA 051 A 20074 BPA 8010 D 2048 20072023
+ Arsenico - mgfkg L. <50 28/09/2023
EFA BOEY A 2000EPA 801D O 3018 201012023
* Cadmio. makatq. 058  #0,12 | 28/09/2023
B SOBT A SOOTEERA SO0 2078 20/10/2023
* Cobalte ‘mgikg L4, 12 280912023
EFA 3081 A SODFERA 5010 D M8 20M0/2023
* Cromototale ‘mgkgtyg. 1581 28/09/2023
EUA 3081 A POV HERA BOTG D 2018 2011012023
+ Cromo Vi mglkg t.q. <05 2810972023
ORI IREA 16 01 54 Vol 3 188 : 30710/2023
* Ferro - mgkgtg. 36320 28/09/2023
BB BOET A POOTHERA 6090 I 3078 281812023
*“M'éngané”s' g . rrég/kg 'f&-' R sti0oi2023
EPA ST A BOOTERA 8010 D 2018 20/40/2023
*+ Mercurio ‘mokgtq. <050 | 28/08/2023
B4 3051 A 2OTAEPA BUO D D048 2011612023
Y Nt frsgfkg t.qf wr  i105/2023
EPa J08T A ZOOTER& 8030 D 2018 20116/2023
* Piombo ma/kg L.a. 1977 28/08/2023
B 3051 A FOGTHERA GO0 D 38 201012023
* Rame mgkatq. 1481 28/08/2023
ETA OET A ZO0TERA 6090 O png 2011012023
* Selenic mgfkg L. <5,0 28/08/2023
EPA JO5T A 2D07FERA BU10 D 2048 20110/2023
* Tallio mgikgtq. <050 28/09/2023
ERA JOET A DOGTeERA GG £ 208 2011052023
+ Vensiie” mgfkg'iq:' e 28/60/2023
EP4 S051 4 200TEPA 8010 D 2045 2011072023
+ Zinco Cmgfkgtq. 1310 28/09/2023
EFA J0BT A ZODTVERPA 8010 D 2018 20H012023

Data: 30/10/2023

Pagina 3di 5
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anenzis regionee per la prolesione ambientals

Laboratorie multisito
P.1, 02448620540 - C.F. 54086960542
Sede df Terni {Sede Legale} - Via Cario Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

@T;wma Mazionoale
O ledy Feobenzinre
e ATt eites

LAB N° 0485 L

Membro degli &tmrd% di Mutuo Riconoscimento
EA, TAF & ILAC

Tel. 074474796717 (Segr.}
Sede di Perugia - Via Pievaiola, 207/B - 66132 San Sisto Perugia
‘Tel, 0751515506545 {Segr.)
segue Rapporio di prova n®: Z3LA0S306 del 30/10/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia
Parametro T T T ommommomm e mm e v e e e T T T T U nizio analisi
Metodn uM. Risuitato Incertezza Limit Fine analisi
* Test dt cessione in acqua - - {13 09/10/2023
LN EN T REET 2000 10/10/2023
+ Cloruri mght 77 <2500 28/09/2023
AFAT ONFY IRSA 2030 Man J8 J00% 10/10/2023
= Fluoruri . mgf% < '3,0 <'§5 o . 28:’59{2‘323 .
APAT DHNE REA G020 Man 5 2005 1041042023
« Solfati maft 441 <5000 28/09/2023
APAT CNEIREA L0760 Man Pl 3005 1071072023
* Carbonio Organico Disciolto (mc; maft 232 <100 28/09/2023
£ hdan SO DA 1114012023
* Anﬁmonio mgh 0,031 0,004 <0,07 28/09/2023
SER IS TTRRA PR 23M0iz023
*~  Arsenico mg/i < 0,0050 <0,2 2810972023
L RS (T4 231012023
* Bario mgh <040 <16 | 28/08/2023
LIRS RIS 1728 2311612023
* Cadmio mgt <0,0020 <01 28/09/2023
LINF RIS 1T RGR 210038 2302023
* Cromo totale mgh 5,014  £0.002 <1 © 28/09/2023
T e ’ 2371012023
« Molibdeno my/ < 0,010 <1 28/09/2023
LR EN IS TG 23[%9!’2923
. mgh 0,27 0,03 <5 28/09/2023
IS0 IPIRAZIR0IE 23012023
+ Mercurio mgi < 0,0010 <0,02 28/09/2023
L B 231102023
+ Nichel mg/i 0,086 0,010 <1 28/09/2023
LA B S0 PG 20080 2311072023
* mgd 0073 | £0,009 <1 28/09/2023
23/10/2023
+ Selenio mgl ' <0,010 <005 28/09/2023
LN B IS0 17004-2,0016 23M10/2023
Data: 3011612023 Pagina4di 5 B0 58 REV 34 def 12/04125



umbria

o : ( k LAB N* D485 L
aganzis segionale per le proferlong amblentale &gwma Iy e Tt
oy la Froteziones Mambro degh Accordi di Mutuo Riconoscimeanto
ceit Armitsiesribe EA, IAF & [LAC
Laboratorio multisito ’

.1, 02446620540 - C.F, 04086060542

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 65100 Terni
Tel, 0744/4796717 {Segr.)

Sede di Perugia - Via Plevatola, 207/ - 06132 San Sisto Peragia

Tel. D7S/515596545 (Segr.)

sague Rapporto di prova n® 23LA00308 del 301072023

Analisi chimicha Sede di Perugia

Parametro ?mxia anaézs:
ety . M, Risultato inceriezra Limitl Fine anafisi
* Zinco mgh 06,75 +45,08 <& Z8INGII023

LA BB IS 1780420018 . 2314072023
Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Note:

{1} parametri sono stali determinall sull'eluato del Test ¢i cessions in sogua (UNEEN 12457-2:2004)
{2} l valore & oftenuto dalla somma di Wl | congenerl indicatl. | valor <LO sono considerati uguall 8 zero foriterio "Lower bound™.

{3t La prova "Calorimetria a scansions differenziale (DSCY & stata esequita dal Dipartimente di Chimica, Biologia ¢
Blotecnologie delfUniversitd degll Studi & Perugia, di cui si riporta in allegsto § Rapporto di Prova.

(4} La prova "Potere Calorifico Inferiore (PO & stata esegulia dal "Centro di Ricerca sulle Biomasss - sezione {;iﬁzﬁi’-"“ delt'Universith degi Sludi
di Perugia, o cul sl fiporis in allegato I Rapperto di Prova.
Riferimento rovrativer » Decrelo n 127 del 3 seffembre 290 Tabalia 5 {Limdl concentrargione neffeluato per Tacesitabilita in Discariche per Rifiull Non Pedociosd}

»iparamied contraddisting dal simbalo a late devone intendersi come al di fuornt det vator limite.
() prova non acoreditata da ACCREDIA

Lincerlema & esprouss nolle unith of misura det paremetro @ oui o orisee ¢ pub essers Indioats sl come Inoerlerza eslesa ,ohw some intenallo df confidenes, In antrambd { cast & calcelata con
fattore df soperturs par 8 k=2 con us intervallo of fidela & cira § 65%.

4 preserte Repports df prova dguards esclusivamente § carmpions sotfoposio s prova, & NON pud sssere rprodolio pardialments, selvn spprovazione suritta det

Laboratotio.

-Nef cast in cul i eammpionamento & eseguito dal ciiente” § deti anagraficl & df camplonaments sono fornit dal clienle stesso ¢ I laboratoro dacling ognd responsabilith sulla
veridicits dei dati fornith | isultsfl sl riferisconn af campions cosl come roevute, eventuall non conformith del camplone evidenziate in fase df dogviment sono state
contestuaimente comunicate al cliente e regisirale sui documenti di accefiazione.

-} Laboratorio conserva | campioni analizzali, compatibilmente tion 13 oro detericrabilits, fino alfemissions det Rapporto di prova, @ meno 4i accordi divarsi tra la parti
cotdraanil,

-Everiual campionament sseguil dal persongle i questo Leboratonio non rientrano nelfambito dellscoreditamends AQCREDIA, ad scoeinne defle emissiont al camind,

-Se presentl, § Bmitl sono relativ al "Riferimento nomative® s la segnalazions del fuor fimite & bass sul confronto diretin det valore Bite con B deuliato approssimate allo
stesst numens 9 decimall, senzs tener conto deflincerderza di misura, qualors indicats nel RP. o

~Ned cast incub i ia?mraimiz} ssniims su RP. un giudizio & conformith rispetio ad un imite massimo, & e nome gt rfedmenio o ¥ cisnte non formiscant indicaziont circa le
regole decisionall da applicare, § risultato, spprossimate allo stesso numaere df cifre decimali con cul & espresso i valere Timdle, viens confrontato direttaments son § limﬁah ‘
stesso senvs lener conto dellincerfezza di misurs associata.  fivello di rischio associato a tale regola dedisionste df formulare une velitagzions di conformity non corretta & pan
ol 50%.

-l marchic ACCREDIA o | dferimento alfssorediiamento non devons essers utifizzat dal clisntl del Iaboratodo acoraditate, né possonc essare ulilizzall nella documentaione
soncaments prodotto, o essers dporat su un prodolio & non implicans ka responsabiiia & ACCREDIA per # risultato dalle prove o per quslunaug as:macma o interprataione
the ne possa derdvare.

Fine del rapporto di prova n® 23LA0S306
Documerds frmato digaliments ssconds le norme vigent dal Responsabile o laboratoris o suo delegate.

Data: 30/10/2023 Pagina5di 5 B0 38 REV 54 del 1204123
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UNIVERBITA DEGLI STUDH
D PERUGIA

i Centrs interuniversitario
o ofi foeron sullingulnsmeats.
& sullbdents “Mayn Felll”

Rapporto di prova n®10/2023

Determinazione del Potere Calorifico
secondo 1a norma UNI EN ISO 18125:2017

Committente:
ARPA UMBRIA
Indirma Via vaamla 207 B/3
CAP 06132 Citta Perugia {P‘G)
Partita IVA &24%@{254{} {feﬁiﬁe- fiscale 9‘4&86%&342
telefonio: 075 51596 531 - 545, fax: 075 51596 369
e-mail: f%abammm pg(,ar;m umbm it

ﬁen@mmazmne del. eampaoﬂe
(secondo i& mdwazmm fomite dal Commmante)
RXF‘II}TG 23L.A09306

Data di r:ceziom del. mpiom:‘ 09/10/2023
Data di effettuazione della prova calorimetro: 23/10/2023
Data di effettuazione della prova CHN: 26/10/2023

Luogo e data emissione: P‘emgé& 26/10/2023

.. teentrn di Hinerea
- opulle Siomases
L Saxions oel (VRIAF

AN .
Polo di Ingegneria tel +39 0733853717 / fax +39 U755853687 el 30 0755853806
via Goffredo Duorami 63 centro.ciriafi@unipg it segreterisiporbner it
06123 Perugia-Tialia www.cirialit www crbnetit
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Il campione sottoposto a prova ¢ rifiuto proveniente da ARPA Umbria avente

un’umidita del 10,00%.

Figura't. 'Cagngaioné tal 'qﬁéiﬁ_:

Figura 2. Campione impicgato su calorimetro

s Calorimetro LECO AC-350
» Analizzatore elementare CHN Truspec LECO

Rapporio di prova Polo di Ingegneria tel +39 0TSS853717 / fax +39 0755853697 tel +39 0755853800
n° 10§23 via Goffredo Duranti 63 centro.cirafiunipg.it | segreteriaf@orbnet.it

Pagina 2 di 3 06125 Perugia-Talia wiww oiraflit www.crbnet. i
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Lgatrs interynivarsitarie
o Flgerce suilinguingmento
# pulbBenbdente “Mauro Felli™

La prova é stata effettuata in laboratorio in condizioni di temperatura a circa 20 °C

La prova ¢ stata effettuata rispettando i riferimenti normativi UNT EN ISO
I8125:2017

Per 1a determinazione del contenute di Carbonio, Idrogeno e Azoto ¢ stato
impiegato I’ Analizzatore Elementare Truspee CHN LECO. Le misure sono state
effettnate, in base a quanto prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel
seguente modo:

* preparazione del campione: i} campione di biomassa € stato posto inuna
apposita sfoglietta di stagno, preventivamente posizionata sul piatio della
bilancia di precisione {risoluzione 10-3 g); & stato pesato il campione;
infine la sfoglietta & stata chiusa ¢ posizionata nell’autocampionatore dello
strumento; ‘

s impostazione della misura: mediante il software di gestione dello
strumento sono stati impostati 1l metodo di analisi, 1l nome del campione
ed il suo peso e si & poi lanciata "analisi;

» risultato del’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del contenuto di Carbonio, Idrogeno e Azoto sul tal quale;

« ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni; -

* claborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
contenuto di Carbonio, Idrogeno e Azoto su base tal quale. 1 valori su base
secca (db) sono stati calcolati a partire dal valore di umidit.

Per la determinazione del Potere Calorifico Superiore € stato impiegato i
calorimetro AC-350 LECO.

Le misure del Potere Calorifico Superiore sono state effettuate, in base a quanto
prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel seguente modo:

s preparazione del campione: il campione di biomassa ¢€ stato ridotto in
pasticche di dimensione opportuna ed & stato posto in un crogiole
metallico; Ia sua massa ¢ stata determinata con una bilancia di precisione
(risotuzione 10-5 g);

o
Rapporto di prova Polo di Ingegneria tel +3% 0753853717 7 fane +39 0753853897 tel +39 (755853808
n® 10423 via Goffredo Durant 63 centro.cirtafi@unipg.it segreteriaidiorbnet. it

Pagina 341 3 (6123 Perugia-halia www cirlaflit www.orbnet.i
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e impostazione della misura: tramite il programma di gestione dello
strumento, sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso; _

» preparazione della bomba di combustione: il crogiolo, precedentemente
caricato con il campione, ¢ stato posto in un supporto circolare ricavato in
uno dei due elettrodi della bomba; ai capi dei due elettrodi € stato
collegato un sottile filo di nichel (diametro 0.1 mm ca.; lunghezza 10 cm
ca.), opportunamente piegato ¢ disposto all"interno del crogiolo, evitando
il contatto con le pareti ¢ con il campione. La bomba ¢ stata chiusa con il
tappo, assicurato al corpo mediante una ghiera filettata, II dispositive &
stato infine caricato con Oz alla pressione di circa 28 bar, regolata in
automatico daila macchina;

» caricamento della bomba di combustione: la bomba ¢ stata posta in un
recipiente contenente esattamente 2 litri di acqua distillata: la massa di
acqua ¢ regolata dalla macchina in un apposito circuito esterno, dotato di
filtro, rubinetto ¢ ricircolo. Al fine di evitare contaminazioni ¢ perdite di
massa, la bomba & stata posta nel recipiente, precedentemente introdotto
nell’apposito vano coibentato all’interno della macchina, mediante delle
pinze metaliiche: una volta all’interno, sono stati collegati 1 due cavi
elettrici (tensione tra gli elettrodi: 29 V) ed ¢ stato chiuso il coperchio;

» risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del potere calorifico superiore sul tal quale;

¢ ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni per ciascun
campione;

¢ claborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
potere calorifico superiore sul tal quale. 11 valore su base secca é stato
caleolato a partire dal valore di umidita.

I Potere Calorifico Infertore ¢ stato determinato per calcolo, tramite la seguente
relazione prevista dalla UNI EN ISO 18125:2017, noto il valore del contenuto di
Idrogeno su base secca determinato al punto precedente:

PCI=PCS - 206 * w(l)

dove:

PCT: Potere Calorifico Inferiore (bs) (MJ/kg);
PCS: Potere Calorifico Superiore (bs) (Ml/kg);
w(H): contenuto di idrogeno (bs) (%).

RSEIRENSRS R
Rapporto di prova Polo i Ingegneria el +39 O7SSRIRTIT/ fax +30 G755853697 tel +30 07E5853806
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PCS: 23,12 MI/kg bs*
PCI: 21,72 MJ/kg bs

PCS: 20,81 MI/kg tq*
PCT: 19,54 MT/kg tq

*hy= valore determinato su base secea
*tq= valore determinato sul tal quale

— 1 risultati riportati nel presente Rapporto di prova sono riferiti soltanto ai campioni
sottoposti a prova & sono da ritenersi validi soltanio nelle condizioni dichiarate.

- La riproduzione, anche parziale, del presente Rapporto di prova deve essere sutorizzata dal
CRB - Sezione del CIRIAF prasse 'Universita degli Studi di Perugia,

It Responsabile
di Progetto

11 Responsabile
di Laboratorio

1l Responsabile
Teenico di Prova

(Cinzig Burattij

(Giacomo Fabbrizi) (Cinzia Buratti)

o e

tel +39 0753833806
segroteriagioerbnet.i
www.crbnet.it

tel +30 (738853717 / fax 39 755853697
centro civiaf@unipg. it
www ciriafit
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LAB NS 0485 L

aﬁfﬁfﬁgfﬁﬁéiﬁgm@ Membro degh Accordi di Mutuo Riconoscimento

el Amierte EA. AR & 1LAC
Laboratorio multisito
P.1. 02446620540 - C.F. 24086960542
Sede di Terni (Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiass, 32 - 05100 Terni
Teb. G744/4796717 (Segr.}
Sede di Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 66132 San Sisto Perugia
Tel. O75/515596545 (Segr )

RAPPORTO DI PROVA N° 23LA0E828 del 12/07/2023

Cliante:  ARPA - Distretto Terni-Orvieto

Indirizzo: Via Cario Alberto Dalla Chiesa, 32
CAE: 05100

Comune: Ternd
Pawvincia: TR

Campione dic Rifiuto EER 191212
Data Bicevimentio! 18/06/2023
Contrassegno: A

Temperatura di ficevimento: TAC

Eseguiio pressa: LU44207 - Sito Milita

{BA)
Essguilo da: A carico del cliente
YVarbale: ARPAU-PH-PZ 052023 del 13/068/2023
Dats & ora 1306/2023 - 0030

Parametro inizio analisi

P M. Risultato incertezza L imiti . o
Matouo Fing analis
*  idrocarburi totali mg/ka t.q. 1589 Q3/07/2023
LR TN 04/07/2023
*  Analisi qualitativa DBC - vedi aliegato (3 Q71072023
R I R R T TEL NS N R ARG S 100712023
*  Puotere Calorifico Inferiore (PCh Mlkgta vediallegato 0310712023
D E R A LR BT 110712023
pH unitéa pH 7.8 +0,2 20/06/2023
SRS E O 5 Vi 31080, AT L 20/06/2023
Solidi totali:residuo secco a 105 °C % 81 3 20/06/2023
CURGHE SERIIA T e Um0 f iR 2IBEG23
*  Residuo {608 *C) A 28 267062023
AR EEA DO Vo 5 88 27/06/2023
* {PAtotali mgikg Ly, <10 DR/07/2023
Q772023
*  Naftalene my/kg Lg. < 0,10 03/07/2023
T T 8 AP0 R 07/07/2023

Diata: 120772023 Pagire 148 BAED BB BEY 349 ded THO4D
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ped la Frotezione Membro degii Accordi of Mutuo Riconoscimento
cleslFArnbisrite A, IAF & HAC

LAB N° 0485 |

{aboratorio multisito

P.1. 02446820540 - C.F. 840869680842

Sede i Terni (Sede Legale) - Via Garlo Alberto Dalia Chiesa, 32 - 85100 Terni
Tel. 0744/4796717 (Segr.)

Sede di Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 85132 San $Sisto Perugia

Tel. §75/515596545 {Seqr.}

seqgue Rapporto di prova n®: 23LA0S828 del 12/40772023

Analisi chimiche - Sede di Perugia
Parametro

Ade
BAE

.M. Risultato incertezza Lirniti

Fine analigi
*  Acenafiene mg/kg 1.4 < 0,10 0307712023
FE AT L E S RNt IR BETDE iR O7/07/2023

*  Acensftilene mg/kg La. < 0,10 G30T2023
R R Pt i Vs KU ATl B TS B S S P A S I LS Pt OFOTIR023

*  Benzo(g,h,i)perilene mg/kg .. < 0,10 030772023

* Fluorene mgkg L. < 0,18 36772023
Cn L L SN WRE L e S A L Q70712023

*  PFluorantene mg/kyg L.a. < 0,10 03/0712023

*  Antracene mgikg 1.g. <{,10 G3I07/2023
EE ARG L S B SRR SO B S Or0772023

* Fenanirens mgkg La. « (0,10 QG0
QFIOTIZ023

* Pirene mgfky L. <{,10 03/07/2023
FERA VAR S Bl DA HL R B0 B SR E OFi0T2023

* Benzolajantracene mg'kg L. <« 0,10 0350772023
O RGBSR B b AR B OTATII023

* Cryseneg mg'kg t.qg. < 0,10 03/07/2023
FERS BRGSO R 0SS T P R BT 8 8 Q7012023

* Benzofa)pirene matkg t.g. < 0,10 030712023
S ARG L E R R SR E RS BOEE es OTHTI2023

+  Benzo{e)pirene mgikg 1., « (3,19 03/67/2023
FEA RGO RGT L PR N SR EPA BETOE S 0710712023

*  Indenopirene mgikg ta. « 0,10 0370772023

* Dibenzo{ahjantracene gk L. < 0,10 03/07/2023
EEA AT Y R L R A RN S N A B B i Q7072023

*  Benzo(b.kj)fluorantens mg/kg t.q. < 0,10 03/07/2023
SR RGO TR 0 L BN R R B0 D0 0770772023

*  Alluminio mgkg 1. FO87 19/06/2023
IS W A D00 VR o 10/0772023

inizio analisi

Data: 12/0772023 Paging 2di & KD 58 REV 34 del 12004003
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Laboratorio multisito

P.1. 82446620540 - C.F, 84086960542

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. O744/4796717 {Sear.)

Sede di Perugla - Via Plevaiola, 207/8 - 66132 San Sisto Perugia

Tei. G75/515586545 (Segr)

sague Rapporto di prova n”: Z3LA0BHE2E del 12/067/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia
................. o
Fine anafisi
*  Antimonioc mgdkyg L. 82 19/06/2023
EPA R A T EEA RN 10/07/2023

deiedn UM Risuttate incerierzs Limi

*  Arsenico makg tg. < 5.0 19/68/2023
D IS FRETCESS S0 i 10/0772023

s Cadmio gk L4, 10 22 15/06/2023
L et A e R st 10/07/2023

-+ Cobalto mgkg tg. 50 10082023
F S R 4 it £ pe e 1010712023

* Cromo totale mgfkg 1.4, 27 19/06/2023
10072023

* Cromo Vi migyky 1. <05 18/06/2023
SRS SR 186 e T 06/07/2023

+ Ferro my/kg La. 7410 19/06/2023
G et a herelfEa atees e 1067023

* Manganese mghkg L. 108 18/06/2023
R . S S A W S I ] 180772023

* Mercurio mgky 1.9 < 0,50 1910612023
S AR A RS Fhivs D A 1O/ EF2023

+ Nichel mg/kg L.a. 14 19/06/2023
A R A s B g s 10/07/2023

* Piombo gk 1.4, 337 169/06/2023
SRR CNE D LY VHRSL F s e 1 1070712023

* Rame mg'kg 1.q. 160 19/0672023
10/6712023

= Belenio mafkg La. < 8,0 19/08/2023
SR WD G iR A i (0 S 10072023

* Tallio mg/kg t.g. < 0,50 19/06/2023
FE R A S B S 1 10/07/2023

* Vanadio markg L. 71 0,9 19/06/2023
10/07/2023

+ Zince mg/kg Q. 484 19/06/2023
PR A DINOD LA 00 T Bl 10407/2023

Data: 12/07/2023 Pagina 3di 5 W 58 WEV 33 del 120423
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: LAB N® 04851
FyERDE egionale pEC I pIGTRTe haniRg &%?sﬁm i N i ates
En (e PHOre oo
chemit Arninie e EA, IAF & ILAC
Laboratorio muttisito
Pl 02446620540 - C.F. 34086560542
Sede di Terni {Sede Legale) - Vie Carto Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tol. 0744/4796717 (Seqr.}
Sade di Perugia - Via Plovaiola, 207/8 - 05132 San Sisto Perugla
Tel. §75/515596545 [{Segr)

Meerdwo degh Acoordh g Butuo Riconosciments

segue Happonro di prova n; 23LAGSE28 dal 12/07/2023

s v menes o
" Tt e e S

* Cronio orgri it () L I
» Ani}menio o g 4.017 i 203,002 <007
« Ays@mca o g/l < 0,0050 0,2
. gﬁr.g . mg/l <010 gy <10
N grgmo totaie . mgdt G,0058 i 30008 <1

N ﬁame R eyl 0,19 () +0,02 <5
N gmaﬂc B mig « 00010 1 <0,
* Nighel e mgd 0,033 ) 3,004 <

. Piombo o migyl 0,015 (o 0,002 <1
® S.?F%;tiig: s mgd < 8,010 ) (3,05

 Inizio analisi
Fine analisi
28/06/2023
2F/06I2043

18/06/2023
2710672023

19/06/2023
27062023

18/06/2023
2TIGBIAG23

19/06/2023
28/06/2023

19/06/2023
080772023

19/068/2023
06072023

19/06/2023
0B6/07/2023

19/06/2023
06/07/2023

18/06/2023
0B/07/2023

16/06/2023
0B/TIZ023

19/06/2023
GB/0TI2023

19/06/2023
GBAT023

18/06/2023
05/07/2023

19/06/2023
06/07/2023

18/08/2023
BBAT2023

Data: 12/07/2023

Paging 4 di 5
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Laboratorio multisito

P.b. 02446620540 - CF. 94086960542

Sede di Ternit (Sede Legale} - Via Carle Alberto Dalla Chiess, 32 - 05180 Tarni

Tel. B744/4796717 (Begr}

Sede di Perugla - Via Plevalola, 207/8 - 06132 Sar Sisto Perugia

Tl O7TEAIESHEE4AE (Segr.)

segue Happorto di prova n®: 23LA0S828 del 127072083

Analisi chimiche - Seée di Perugia

Paramatre e
Caram UM, Risultato incertezza Limiti fnizio analisi
s Fing analisi
+ Zinoo g 0,28 m 03 <5 19/06/2023
e gt e e 06/07/2023
Responsabile Sezione
Dr.ssa Eugenia Peirong
Note:

{1} | pararmetd sono statl determinatl sull'sluato del Test o cessions in acqua (LN EN 12487.2:2004)

{2y La prova "Calorimetria 4 scansione diffsrenziale (DEC) & slata eseguila dat Dipartimento di Chimica, Bislogia o
Bictecnologie dell Universith degl Studi di Perugia, di cui s riporta in affegato i| Bapporto di Prova.

La prova "Potere Calorifico inferiore (PCIY & stafa ssequita dal "Centro di Ricerca sulle Biomasse - sezione CIRIAF" deffUniversith deqli Studi di
Parugia, df cul si riporta in allegato § Rapporto & Prova,

Fiferimento normative: » Decrato i 121 ot 3 settambre 2020 Tabefia 5 (Uil concantrarzione reli'sfuado per Pacoettabilith in Discanche per Fafiutl Non Paricolosd)
("4 prova non acorediiata da ACCREDNA

Llncadared & saprosss nelle Unibd o misurs det parametio @ gul i rifeniece @ pud essers ndicatd sig come IncertBrEa asless ohe SOM Inefvalio O confidenza; i et | casl & calkooizla con
fattore < copsaurs parl a k=2 oon un itervalio O fduck o ciroa B B8%.

4 presente Rapponto o prova rguards esclusivatments § camplone solloposto a prova, & NON pud essere riprodoito parsialments, salve approvazions soritta del
Labotatodo.

-Mel easa i oud i samplonsmmento & esegulio dal ciente” | dali anagralici ¢ of campionamento sono fornill dat clisnte stauso o § iabomdodo decling ogrd responsabiith sue
verklicitd del datl fornil; | risutat st ffedisoong al campions cosh come reevito, eventuall non condormith del camplons avidenziale in fage 0 dosdimerds 000 28te
sortestuaiments comunicate &l clers ¢ registrate sul dooumentt di asceltarionsg,

- Laboratorio conserva | campion? analizzat, compatibiimente con fa loro deteriorabilith, fino aff'emissions del Rapporte df prova, & maeno di acoordt divars! tra le pant
coniraent.

-Evertuall camplonarment! esegultl dal parsonale di questo Laboratorio non rientrano nell ambito deffacorsdiiamento ACCREDIA, ad eccezions defie emissiont ai camini.

-Se prasentd, | Emit sond refathd al "Hedmento normatieo” @ b segnatazione del fuor Bmite =i basa sul conbronto diretto del valors bmite con i dsulialo approssimate alie
stosso numen di decid, seneza tener conto dellncerterza df misura, qualors indicats nel RLP,

-Mai casd v ol | isborastorio ssprima su BUP un gludize o condormih nspetto ad un imite massion, & & nonme of ofedmanto o § chiente non formiscane indicaziond orca ke
regole decisiona® ds spplicars, § dsulialo, approssimato 2o stesso numero of oifre docimall con ool & aspresss § valom Bodle, vieng sonbontas diestiamanta con i Bmite
stosso senza tener conto dellincenszza di misure associata. | Hvello o rischio associato a tals regola decisionate di formulare wna valutazione G conformith non cowretia & par
ab 50%.

-3 marshio ACGREDIA o it riferimenio all acoreditamento non devono essers utilizzati dal olienti del laboratoro scoraditato, néd possono essere utilizzal nella documentazone

convareeme prodoio, ¢ assere Apcrat U un prodotto & non implicans ia responsabiits & ACCREDIA per i risuliate delle prove © per qualungue opirdons o interpratazions
whe ne posss dervare.

Fine del rapporto di prova n® 23LA05828
Documaento frmado dghalments secondo e sormae vigenti dal Responsabite di iaboratonio o suo delegato.

Dratm: 12/07/2023 FPagina § di § B BB REY 34 del 1204023
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D1 PERUGIA

Cantry eerunhaersitario
¢ Rigerca stlinguinamenic
# sutlnbiante “Maure Felli®

Rapporto di prova n® 42023

Determinazione del Potere Calorifico
secondo la norma UNI EN 1SO 18125:2017

Committente:
ARPA UMBRIA
Indirizzo Via Pievaiola 207 B/3
CAP 06132 Citta Perugia (PG)
Partita IVA 02446620540 Codice fiscale 94086960542
telefono: 075 31596 531 - 5485, fax: 075 51596 369
e-mail: faboratorio.pgi@arpa.umbria.it

Denominazione del campione:
{secondo le indicazioni fornite dal Committente)
RIFIUTO 23LA05828

Data di ricezione del campione: 29/06/2023
Data di effettuazione della prova calorimetro: 03/07/2023

Data di effettuazione della prova CHN: 04/07/2023

Luogo e data emissione: Perugia, 11/07/2023

Coantrn o Bieeros
sulie Biomasse
Sariors ol CHEIEF

Polo di ingegneria tel +38 O7R5883717 / fax +39 07556853697 tel +39 07558538086
via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipgit segreteria@erbnetit
ia-italia www. ciriaf.it www . crbnat.it

06125 Perug
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Centro wtanaiversitario
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Il campione sottoposto a prova ¢ rifiuto solido urbano proveniente da ARPA
Umbria avente un’umidita del 19%.

Figura 1. Campione tal quale

rarecchigiire di prova
¢ Calorimetro LECO AC-350
s  Analizzatore elementare CHN Truspec LECO

Polo di Ingegneria tel +38 0755853717 7 fax +39 0755853697 tel +39 O7E5B53806
via Goffredo Duranti 83 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@crbnetis
068125 Perugia-ttalia wwwe ciriafit www.orbnetit



AL TE08  essene

unipg

UNIVERSITA DEGLE §TUD
0 PERUGIA

Cantre dt Riowrca
sulle Biomasse
Suriane del CHIAF

Centro intaruhiversitario
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La prova ¢ stata effettuata in laboratorio in condizioni di temperatura a circa 20 °C

LLa prova ¢ stata effettuata rispettando i riferimenti normativi UNI EN [SO
18125:2017

Per la determinazione del contenuto di Carbonio, Idrogeno e Azoto & stato
impiegato I’ Analizzatore Elementare Truspec CHN LECO. Le misure sono state
effettuate, in base a quanto prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel
seguente modo:

* preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato posto in una
apposita sfoglietta di stagno, preventivamente posizionata sul piatto della
bilancia di precisione (risoluzione 10-5 g); € stato pesaio il campione;
infine la sfoglietta ¢ stata chiusa e posizionata nell’autocampionatore dello
strumento;

o impostazione della misura: mediante il software di gestione dello
strumento sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso e si & poi lanciata Panalisi;

» risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del contenuto di Carbonio, ldrogeno ¢ Azoto sul tal quale;

o ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni;

¢ claborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
contenuto di Carbonio, Idrogeno e Azoto su base tal quale. I valori su base
secca (db) sono stati calcolati a partire dal valore di umidita.

Misura del Potere Calorifico Superiore e caleolo del Potere Calorifico Inferiore

Per {a determinazione del Potere Calorifico Superiore ¢ stato impiegato il
calorimetro AC-350 LECO.

Le misure del Potere Calorifico Superiore sono state effettuate, in base a quanto
prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel seguente modo:

s preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato ridotto in
pasticche di dimensione opportuna ed ¢ stato posto in un crogiolo
metallico; la sua massa ¢ stata determinata con una bilancia di precisione
(risoluzione 10-5 g);

Polo di Ingegneria tel +35 0755853717 / fax +39 OVEEB53697 tel +39 07558538086
via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipgit segreteria@orbnet.it
06125 Perugia-ltalia wwewe ciriaf it www.crbnetit
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¢ impostazione della misura: tramite il programma di gestione dello
strumento, sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed 1l suo peso;

o preparazione della bomba di combustione: il crogiolo, precedentemente
caricato con il campione, ¢ stato posto in un supporto circolare ricavato in
uno det due elettrodi della bomba; ai capi dei due eletirodi ¢ stato
collegato un sottile filo di nichel (diametro 0.1 mm ca.; lunghezza 10 cm
ca.), opportunamente piegato € disposto all’interno del crogiolo, evitando
il contatto con le pareti e con il campione. La bomba ¢ stata chiusa con il
tappo, assicurato al corpo mediante una ghiera filettata. 1] dispositivo ¢
stato infine caricato con Oz alla pressione di circa 28 bar, regolata in
automatico dalla macchina;

o caricamento della bomba di combustione: la bomba & stata posta in un
recipiente contenente esattamente 2 litri di acqua distillata; la massa di
acqua & regolata dalla macchina in un apposito circuito esterne, dotato di
filtro. rubinetto e ricircolo. Al fine di evitare contaminazioni e perdite di
massa, la bomba ¢ stata posta nel recipiente, precedentemente introdotto
nell’apposito vano coibentato all’interno della macchina, mediante delle
pinze metalliche: una volta all’interno, sono stati collegati i due cavi
elettrici (tensione tra gli elettrodi: 29 V) ed ¢ stato chiuso il coperchio;

o risultato defl’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del potere calorifico superiore sul tal quale;

s ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni per ciascun
campione;

¢ elaborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
potere calorifico superiore sul tal quale. 11 valore su base secca ¢ stato
calcolato a partire dal valore di umidita.

IT Potere Calorifico Inferiore ¢ stato determinato per calcolo, tramite la seguente
relazione prevista dalla UNT EN [SO 18125:2017, noto il valore del contenuto di
Idrogeno su base secca determinato al punto precedente:

PCI = PCS - 206 * w(H)

dove:

PCI: Potere Calorifico Inferiore (bs) (MJ/kg);
PCS: Potere Calorifico Superiore (bs) (MJ/kg).
w(H): contenuto di idrogeno (bs) (%).

Polo di Ingegneria tel +382 07558853717 / fax +38 0755853897 tel +39 0755853806
via Goffredo Duranti 83 centrociriaf@unipg.it segreteria@uorbnetit
Pagina 4 di 5 06125 Perugia-italia www . ciriaf.it www.crbnetit
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PCS: 28.02 MJ/kg bs*
PCI: 25,97 MJ/kg bs

PCS: 22,70 Mi/kg tq*
PCY: 21,03 MI/kg tq

*bs= valore determinato su base secca
*tg= valore determinato sul tal quale

I risultati riportati nel presente Rapporto di prova sono riferiti soltanto ai campioni sottoposti
a prova ¢ sono da ritenersi validi soltanto nelle condizioni dichiarate.

- La riproduzione, anche parziale, del presente Rapporto di prova deve essere autorizzata dal
CRB - Sezione del CIRIAF presso I'Universita degli Studi di Perugia.

Il Responsabile 11 Responsabile Il Responsabile
Teenico di Prova di Laboratorio di Progetto
(Francesco Spaccini) {Cinzia Buratti} (Cinzia Buratti)

)

Rapporto di prova Polo di Ingegneria tel +39 0755853717 / fax +39 0755853697 tel +39 0755853806
i via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@orbnetit
08125 Perugia-italia www. ciriaf.it www.crbnet.it
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Sede di Terni {Sede Legale} - Via Carlo Alberto Datla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tol. QT4A/ETIRTIT (Segr.)

Sede di Perugla - Via Plevelols, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel, 075515596645 (Segr))
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EAIAF e HAC

RAPPORTO DI PROVA N° 23LAO5828 del 12/07/2023

Cliants:

CAP: 05100

Comuna: Teral
Prowvincia: TR

ARPA - Distretto Terni-Qrvisto

Indirizzo. Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32

Campione di Rifiuto EER 191212
Data Rioovimento: 16/06/2023
Contrassegno: A

Tempearatura i doevimento: T.A °C

Eseguito presso;

far ;

{54)
Eseguito da; A carico del cliente
Verbale: ARPAU-PR-PZ 052023 del 13/06/2023
Data e ora: 13/06/2023 - 09.30
Anatisi chimiche - Sede di Perugia
Parametro i
Ao U.M. Risultato Incertezza
* ldrocarburi totali mg/kg . 15848
*  Analisi qualitative DSC - vedi aliegato
*  Potere Calorifico Inferiore (PCI) MIkg g vedi allegato
pH unita pH 7.8 23,2
PN s A8 RIS S
Solidi totali:residuo secco a 105 °C s 81 =3
Residuo {800 °C) g 28
IPA totali mafkg ta. <10
Naftalene mkg t.9. <010

Inizig analisi
Fine analisi

310712023
04/07/2023

Limiti

07072023
10/07/2023

O3G7/2023
112023

20/06/2023
20/08/2023

20/06/2023
Z1O6/2023

26/06/2023
2710672023

030772023
QTAOTIO23

Q37072023
OTHI2023

Data: 12/07/2023

Pagina 1 di §
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. . . i LAB N® 0485 L
agenzia regionale per e protezione ambientale &&,?@m P -
per g FPrateziones Membro degl Accordt di Mutuo Riconoscimento
cieil Armtigrmbes EA, 1AF & ILAC
Laboratorio multisito
L Q2446620540 - C.F. G40BROG0842
Sede i Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 08100 Terni
Tel. 0744/4796717 (Segr.}
Sede d Perugla - Via Pievalota, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia
Tel. 075/515536545 {Segr.)

segue Rappono di prova n®: 23LA05828 del 12/07/2023

B g e - o - —
ot U Risultato Incertezza Limiti Em? o anaffs!
Mot Fine analigi

*  Acenaftene mg/kg 1.a. < 0,10 O3/07/2023
FER SRR SiERNL RS Spl ) DRI SN 20 0 E R Q770712023

= Acenattilene mg/kg Lo < 0,10 03072023
07/07/2023

*  Benzo(g,hi)perilene me/kg g < 0,10 0340772023
FFS S0 0 007 E B A0 £ 10 £ 8200 F A i 07/07/2023

* Flucrene migkg L < 3,10 03/07/2023
SRR RSO NI Py Fa i PR i 3719?172023

*  Fluorantene mg/kg .. = 0,10 030712023
; B E s Gr/aTi2023

*  Antracene moikg t.g. < 0,10 Q3OTIA023
s TEER O OO0 PG I O Pk FPA Qr S E mha Q772023

*  Fenantrene gk L. <10 03/07/2023
ES GRS ST NEITEEA S P FRA NOT 8 G O7/07/2023

* Pirene mg/kg L.g. < (3,10 Q370712023
EEA BEEQ AL ST A L H0 £ R T e 07/07/2023

* Berzo{a)antracene mgkg g, <« 0,10 0380772023
Cr in o T T R P 0772023

%)

= Crysene mgkg ta. < 0,10 Q30772023
EEA ARG O P00 S DR TR SO R O7ATIR2023

* Benzo{a)pirene mgdkg L. < 0,10 D3/0T2023
VA RRES T SO0V ERA BRI IR PR BP0 a1 G?fﬂ?f?ﬂzfi

“ Benzo{e)pirene rgka ta. < 0,10 03/07/3023
F S Y O R RIS s BRI D I 077023

mgrkg L. < 0,10 03/07/2023
07/07/2023

*  Dibenzof{a hlantracene mgikg .. < (1,18 Q30712023
EECIRRD L RO E CSG, FRA SO E DO 70712023

B
LSRR

*  Bernizofh k jifluorantene mykyg t.g. < 0,10 0310772023
FEa GEED ¢ BT EFA SR TOGRE R SO € 20 a 07/0712023

FEA IS A

*  Alluminio mgrkg 1. 7057 190672023
£ Y iy 10/0772023

Data; 120772023 Pagina 2 & 5 BAE) 58 REV 34 del tHOVIS
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Laboraterio multisito

P4 02446820540 - C.F. 94086860542

d
stermes MNaZiorais

e fen Hrote siore
el Armiiente

Sede di Terni {Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

LAB N 0485 L

Bembro degh Accordt i Butuo RBiconoscimerdo

EA, TAF e LAC

Tob. OTA4ATSBT1Y Segr)
Sede di Perugia - Vie Plevaiols, 20%/8 - 06132 Ban Siste Perugla
Tel. 075/5 15586545 {Segr.}
segue Rapporto di prova n®: 23LA05828 det 12/07/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia
,,,,,,,,, T e
fm N etro HM. Risultato Incertezza Limiti mezm aﬁa{zsf
ARt Fine analisi
* Antimonic kg 1.g. 8z 18/06/2023
s viar 10072023
= Arsenico gk b <50 1970672023
160772623
* Cadmio mg/kg ig. 10 +2 19/0672023
Ses R A g 10/07/2023
* Cobalto makg g 5.0 19/06/2023
P AR B E R 1072023
*  Cromo totale mgfkg L. 27 19/06/2023
Hig NI A D HHO7/2023
* Lromo Vi mghg L. <45 19062023
e i e OBIOTI2023
“ Ferro mgfhg La. 7410 19/06/2023
sen 10/07/2023
*  Manganese miyky La. 106 19/06/2023
SRS W A e 10/07/2023
* Mercurio mg'kg L, < 4,50 1902023
s e s HHOT023
*  Nighel mglkg 1.9 14 19/96/2023
SRR ERNY AN i 10/07/2023
* Piombo mgikg La. 337 18/06/2023
S R S f B s 1 10/07/2023
* Rame mghg L. 160 19/06/2023
TOOTR023
* Belerio myg'kg t.q. <58 189/06/2023
=y 10/07/2023
* Tallic migrky Ly < 0,50 19/06/2023
en e 10/07/2023
* Vanadio mgfkg La. 7.1 10,8 1970872023
i g e e 10/07/2023
* Zingo mgkg g 484 19/06/2023
SEL YT g PR TOETI2023

Date: 12/07/2023

Pagina 3di 5
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Laboratorio multisito
4. 62448620540 - C.F. 94086950542

@é}}@ma P zitrele
Pt ey Profe ziors
e A mbiesrte

Sede di Terni {Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dailla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Yel. 074418796717 (Segr.)

Sede di Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 06132 San Bisto Perugia

Tel. 075/515506545 {Seqr.)

LAB N® Q485 L

Rermbro degh Ascordi ¢ Mutuo Riconoschmentno

EM, TAF @ 1LAC

* Test i cosions i acaus
+ Cloruri

" Soffati
" Carbonio Organico Disciolto (DOC)
" Antimonio

" Arsemies

+ Bario

" Cromo totale

" Molibdeno .

" Mercurlo

| Miehel

* Piombo

« Selenio

 Analisi chimiche - Sede di Perugia

U.M.

mgA

gl

mgd

g/l

mgil

mgd

mg#

mg/

mg/l

mgt

mgh

mgl

mg/t

Risultato

121

<140

1334

88

0017

< (3,6050

< 0,10

0,0050

{,0058

0,021

0,19

< 03,0010

2,033

0,015

< 4,010

(1

(1

(h

{1

{1

i

{1

i1}

&)

{1}

h

segue Rapporto di prova n®; 23LA05828 del 12/07/2023

Incertezza Limiti

<2500

<18

<BO00

<100

(3,07

<2

<40

#0,0008 <,

= .0008 <1

#0302

03,004

+0, 002

<1

<&

«03,02

<}

<1

0,05

Inizio analisi
Fine analisi
28/06/2023
2710612023

19/06/2023
27062023

1970672023
27/06/2023

18/06/2023
27/06/2023

19/06/2023
28/06/2023

19/06/2023
06/0F/2023

189/08/2023
Q6072023

19/06/2023
0B/0T2023

18/08/2023
OBIT7/2023

1906/2023
08/07/2023

19/06/2023
06/07/2023

19/06/2023
GB/0TI023

19/06/2023
OBA72023

19706/2023
0B/O72023

19/06/2023
06/07/2023

19/06/2023
oeiT023

Data: 12/07/2023
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LAB N D485 L

dermbra dogh Acoordl of Mutuo Riconoscamemo

Ef, JAF & HAD
Laboratorio multisito

P.1. (2446620840 - C.F. 940869805842

Sede di Terni {Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. B724/3796717 (Segr.}

Sede & Perugla - Via Plevaiola, 20778 - 88132 San Sisto Perugia

Tol. G7T551 5596545 (Segr.)

segue Happoro o prova n™ 23LA0BEZS del 124072023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

Barammeti T T e e e et et oo o e e .
. & g LEML Risultato Incertezza Limiti tm?.m am{mf
Al Fine analisi

* Zinco migit 0,28 {1 =0,03 <5 15/06/2023

T N ST QeATN2S

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Note:

{11 1 parametr sono stali deforminall sull'sluato del Test d cessions in acgue {UNT EN 12457-2:2004)

{2) La prova "Calorimetria g scansions differenziate (DSCY" & stata esequita dal Diparlimento di Chimica, Blologia &
Biotecnologie dell'Universith degli Studi di Perugia, di cui si fiporta in allegato il Rapporto di Prova.

La prova "Polere Calonfics Inferiors (PCH” & siata eseguita dal "Centro of Rizerca sulle Biomasse - sezions CIRIAF® deif Urdversith deqll Studi o
Perugia, o oul 8l riporta in allegato § Rapporie o Prova,

Fiferiments nonmative: » Deoreto n 121 del 3 setterrbre 2020 Tabedla 5 (Limill concentrarzions nell'slusto per Pacoptiabiiith in Discariche per iUt Non Pericolosi
{4 proves non pooreditats da ACCREDIA

Linceferes & oupresss nallp enith O miswrs ovf DRIEMBRG & G B iferics @ pud essers eliosia sla OoMe NooTiBZe SIS UDE COMEB W oo T #1 et RS @ calooiam ton
inttre f onperiur a8 K oo un tereslio o Bduoia oF ooa B 95

i presente Happorio o peova riguands esclushrments | campions soltopesto 2 prova, 8 NON pud essere sprodotio parsaimente, salvo approvazions soritla de
Laboatorio,

-Net caso in ow B camplonamento & eseguito dal cliente” § dudl anagrafic ¢ 9 campionamento sono fornit dal cients stesso 2 1 laborstono decling ogni responsabilith sulla
verdioith del dat fornith | dsultall 8l riferiscons al campions cosl come rdosvito, eveniual non conformith det campione evidenzigte in fase o fioevimento sono state
sorssiuglments comuniogis a clanie 8 ragitiale syl dooument! 8 aocetiaziong.

- Lahovatono consena | campiont analizzatl, compatibilmente con la loro datertorabiith, fno allemizssions del Rapports di prova, 2 mano o accond diversi s Ie park
confraent.

~Eventyall camplonament! esegultl dal personale < guests Laboralono non fentrane nelfambito delfacoreditamento ACCREDIA, ad sccezions dells emission al camin,

-Be prosent, | imit sono relativ & "Riferdmanto normatho” 8 B segnatazions del fuor imite &1 basa sul confronin diratio det valore Brmite con § risulinto approssimaio alio
stesso numens df decirmall, senza tener conto dellinoerterza o misyra, uaiorn indicata nel RLP.

-Met anslin g § aboratonc esprims su B un gludizio o contormath dupelto e Bile trassime, o i niweme o dermenio o ¥ cliente non nsriscann weboazioni sirma in
regois decisional da applicars, § sullato, approssimato allo stesso numers di oifre decimall con cul & eepresso ¥ valore limils, viens confrontme dirsttamante con § Smite
tesst senza tonar conto deltincertezza o misura associata. |l iivello df rischio associato a tale regola decistonale & furmulars una valutazions o conformith non corretia & pan
&l B,

i rrsaechio AGUREDIA o i nferimento s accreditamento non devono essere utiizzal dai oftent del laborgiono acoraditato, né possons essers uilizzat netle documeniazions
concamenia prodolto, © essws iporiadi 59 un prodelio & non implicanc 18 responsabilits df ACCREDIA per | rsultato delle prove o ey qualinGue opinions ¢ interpretazions
ohe ne possa dervare,

Fine del rapporto di prova n® 23LA05828

Documento firmato digitalimente sacondo le norme vigentt dat Responsabile di labosstorio o suo delegalo.

Data: 1207712023 Pagina 5di & AL 58 HEYV 34 del 12/04/23
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Rapporto di prova n® 4/2023

Determinazione del Potere Calorifico
secondo la norma UNTEN ISO 18125:2017

Committente:
ARPA UMBRIA
Indirizzo Via Pievaiola 207 B/3
CAP 06132 Citta Perugia (PG)
Partita IVA 02446620540 Codice fiscale 94086960542
telefono: 075 51596 531 - 545, fax: 075 51596 369
e-mail: laboratorio.pgi@arpa.umbria.it

Denominazione del campione:
(secondo le indicazioni fornite dal Committente)
RIFIUTO 23LA05828

Data di ricezione del campione: 29/06/2023
Data di effettuazione della prova calorimetro: 03/07/2023
Data di effettuazione della prova CHN: 04/07/2023

Luogo e data emissione: Perugia, 11/07/2023

SRS

Rapporto di prova Polo di Ingegneria tel +38 OV55853T1T / fax +39 0755853697 tel +39 GTH5853808
0o 3 via Goffredo Duranti 83 centro.ciriaf@unipgit segreteria@crbnetit
Pagina 1di & 06125 Perugia-italia www . clriafit www.orbnet.it
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II campione sottoposto a prova € rifiuto solido urbano proveniente da ARPA

Umbria avente un’umidita del 19%.

Figura 1. Campione tal quale

Figura 2. Campione pellettizzato impiegato su calorimetro

o Calorimetro LECO AC-350
»  Analizzatore elementare CHN Truspec LECO

Rapporto di prova Pole di Ingegneria tel +39 0755853717 / fax +39 0755853687 tel +39 0755853806
23 via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@crbnetit
Pagina 2 di & 06128 Perugia-italia www . ciriaflit www.crbnet.it
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La prova ¢ stata effettuata in faboratorio in condizioni di temperatura a circa 20 °C

La prova ¢ stata effettuata rispettando 1 riferimenti normativi UNE EN [SO
18125:2017

Per la determinazione del contenuto di Carbonio, ldrogeno ¢ Azoto ¢ stato
impiegato 1" Analizzatore Elementare Truspec CHN LECO. Le misure sono state
effettuate, in base a quanto prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel
seguente modo:

e preparazione del campione: il campione di biomassa € stato posto in una
apposita sfoglietta di stagno, preventivamente posizionata sul piatto della
bilancia di precisione (risoluzione 10-3 g); ¢ stato pesato il campione;
infine fa sfoglietta ¢ stata chiusa e posizionata nell’autocampionatore dello
strumento;

» impostazione della misura: mediante H software di gestione dello
strumento sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso e si ¢ poi lanciata analisi;

» risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del contenuto di Carbonio, ldrogeno e Azoto sul tal guale;

e ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni;

» claborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
contenuto di Carbonio, Idrogeno e Azoto su base tal quale. I valori su base
secca (db) sono stati calcolati a partire dal valore di umidita.

Misura del Potere Calorifico Superiore e calcolo del Potere Calorifico Inferiore

Per la determinazione del Potere Calorifico Superiore € stato impiegato i
calorimetro AC-350 LECO.

Le misure del Potere Calorifico Superiore sono state effettuate, in base a quanto
prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel seguente modo:

» preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato ridotto in
pasticche di dimensione opportuna ed € stato posto in un crogiolo
metallico; la sua massa & stata determinata con una bilancia di precisione
(risoluzione 10-5 g):

Rapporto di prova Polo di Ingegneria tel +38 0755853717 / fax +39 0765853687 tel +39 0755853806
n° 83103 via Goffredo Duranti 62 centro.citiaf@unipg.it segreteria@crbnet.it
Pagina 3 di & 06125 Perugia-italia www.oiriafit www.crbnet.it
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* impostazione della misura: tramite il programma di gestione dello
strumento, sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed 1l suo peso;

* preparazione della bomba di combustione: il crogiolo, precedentemente
caricato con il campione, € stato posto in un supporto circolare ricavato in
uno det due elettrodi della bomba; ai capi dei due elettrodi ¢ stato
collegato un sottile filo di nichel (diametro 0.1 mm ca.; lunghezza 10 cm
ca.), opportunamente piegato e disposto all’interno del crogiolo, evitando
il contatto con le pareti ¢ con il campione. La bomba & stata chiusa con il
tappo, assicurato al corpo mediante una ghiera filettata. 1l dispositivo ¢
stato infine caricato con O alla pressione di circa 28 bar, regolata in
automatico dalla macchina;

+ caricamento della bomba di combustione: la bomba & stata posta in un
recipiente contenente esattamente 2 litri di acqua distillata: la massa di
acqua ¢ regolata dalla macchina in un apposito circuito esterno, dotato di
filtro, rubinetto e ricircolo. Al fine di evitare contaminazioni ¢ perdite di
massa, la bomba & stata posta nel recipiente, precedentemente introdotto
nell’apposito vano coibentato all’interno della macchina, mediante delle
pinze metalliche: una volta all”interno, sono stati collegati 1 due cavi
elettrici (tensione tra gli elettrodi: 29 V) ed ¢ stato chiuso il coperchio,

» risultato dell’analist: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del potere calorifico superiore sul tal quale:

s ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni per ciascun
campione;

s claborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
potere calorifico superiore sul tal quale. I valore su base secca ¢ stato
calcolato a partire dal valore di umidita.

I Potere Calorifico Inferiore & stato determinato per calcolo, framite Ia seguente
relazione prevista dalla UNI EN [SO 18125:2017, noto il valore del contenuto di
{drogeno su base secca determinato al punto precedente:

PCL=PCS - 206 * w(h

dove:

PCL Potere Calorifico Inferiore (bs) (MJ/kg),
PCS: Potere Calorifico Superiore (bsy (MYkg);
w{H}: contenuto di idrogeno (bs) (%),

Polo di Ingegneria tel +30 O7SEBBATYY / fax +39 0755853897 tel +38 0755853808
: via Goffredo Duranti 3 centrociriaf@unipgit segreteria@orbnetit
Pagina 4 di 5 08125 Perugia-italia warw.ciriaflit www . orbnet.it
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PCS: 28,02 MI/kg bs*
PC1L: 25,97 MI/kg bs

PCS: 22,70 MI/kg tg*
PCIL: 21,03 MJ/kg i

*hg= valore determinato su base secca
*tq= valore determinato sul tal quale

— I risultati riportati nel presente Rapporto di prova sono riferiti soltanto al campioni soltopasti
a prova ¢ sono da ritenersi validi soltanto nelle condizioni dichiarate.

- La riproduzione, anche parziale, del presente Rapporfo di prova deve essere autorizzata dal
CRB ~ Sezione del CIRIAF presso 'Universita degli Studi di Perugia.

Il Responsabile 11 Responsabile Il Responsabile
Tecnico di Prova di Laboraterio di Progetto
{Francesco Spaccini) {Cinzia Buratti] (Cinzia Buratti}

~%

Rapporte di prova Polo di Ingegneria tel +38 0755853717 / fax +39 0755853687 tel +3% 0755853806
ne PR3 via Goffredo Duranti 83 centrocinaf@unipgit segreteria@orbnetit
Pagina 5 di 5 08125 Perugia-italia www.ciriaf it www.crbnet.it
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Laboratorio multisito

P 02446620540 - C.F. 94066960542

Sede ¢ Torni (Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Yol 744/M4795717 (Segr.)

Sede ¢l Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. 075/515596545 {Segr.)

RAPPORTO Di PROVA N 23LA05829 del 12/07/2023

Clients:  ARPA - Digtretto Terni-Orvieto

indirizzo: Via Carle Alberto Dalla Chiesa, 32
CAP: 05100

Comune: Ternid
Provincia: TR

2 Dbl retativi-al camipions
Campione di: Rifiuto EER 181212
Data Ricevimenio: 16/06/2023
Contrassegno: A

Temperatura di ricgvimento: T.A °C

e L ; . Tat relativial ﬁam@lgnamnﬁo : e ; R
Esaguito presso: LU44208 - Site Militare Loc. Persano, Container n, ARKU 8381223 (Spedizione del 25/06/2020) Serre

{54)
Esaguito da: A carico del cliente
Verbale: ARPALU-PR-PZ 06/2023 del 13/06/2023
Data & ora: 13/06/2023 - 16.00

Analisi chimiche - Sede di Perugia

Parametro . e inizio analisi

IR TR Risultato incertezza Limiti . o
Fine analisi
*  drocarburi totali me/kg L 5846 03/0772023
L R 05/07/2023

*  Analisi gualitativa DSC - vedi allegato (3 07/07/2023
SIS UL e B RTINS DO L) 100712023

*  Potere Calorifico Inferiore (PCI) Mdkg g, vedi allegato 03/07/2023
i E A S BRI BT 1072023
pH unita pi 8.3 0.2 20/06/2023
SR IR 1 Vel T AT A T T IR DO Bl 0 Y 20/06/2023
Bolidi totali:residuc secco a 15 °C % 83 3 20/06/2023
O EFERA B Vo i fIE 21/06/2023

*  Residuo (800 °C) % 15 26/06/2023
DAY SR T OO Vol Y L 27/06/2023

* |PA totali meykg ba. <10 037023
* Naftalene mgrkg L. < 0,10 Qd/gr2023
07/07/2023

Data: 12/G7/2023 Pagina 1di RALY 58 REY 34 del 12/04/23
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LAB N® 0285 L

Laboratorio mullisite

P.L (2446620540 - C.F. 4086960542

Sede di Terni (Sede Legale] - Via Carlo Alberto Dalta Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tol. G744/4796717 {Seqr.}

Sede di Perugia - Via Pievaiota, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. O75/515506545 (Seqr.)

segue Happorto df prova n®: 23LADEBRY del 12/07/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia
Barirstio N, . . -
o r ’ HE. X Risultato Incertezza Limiti tm? o anatf8f
oo Firte analisi
* Agenaftene mgfkg t.q. < 3,10 03/0772023

*  Acenaftilene mofkg 1.9. < 0,10 03/07/2023
BT T RS F D R SRS AT s OFHTI2023

*  Benzo{ghbperilene morkg 1.q. < 0,10 03/G7/2023
B P TR T ML BT W BDET fid SR SR At D7H72023

*  Fluorene mg/kg 1.9. < 0,10 03/0772023

*  Fluorantene mag/kg 1.q. 0,10 03/07/2023

* Antracens mgikg Lg. < {3,710 DIOTI2023
SR T LT r Bin e emni e arh L i OTATII023

«  Ferantrene magtkg L. < 0,10 030772023
FE R ARSI EE i kL S0 BN e 070772023

* Pirene mafkg ta. 0,36 0XeT2023
AP T R LR kD sl PO S e Q702023

*  Benzo{ajaniracene mofkyg tg. < 0,10 03/07/2023
SR R PTHLTL R A BeTeT nial DR AR L G7/0712023

* Crysene mgkg L. < 3,10 Q3072023
AN AR PR G LT DRSS AU S e OrTIZ023

* Benzo(ajpirene rmgykg L. < 0,10 Q310712023
PAACEIRST RETL S WA O L DA BT 1 ariaTIZN2a

*  Benzo(elpirene mgrky L. < 0,10 QRHTI2023
Fh i S B WY D BEA A 07071023

* indenopirene mgikg Ly, < 0,10 03/07/2023

«  Dibenzo{a hjantracene mgkg Lq. < 0,10 Q3072023
L et bt b B S foe b B G i 0710772023

*  Benzo{bkjifluorantene mgrkg L. <00 03/07/2023
SR e L A R B r e A S0 07/07/2023

*  Altuminio mokg t.q. 5073 19/08/2023
PTG S T ATy s 1@]0?!2023

Data: 12/07/2023 Paginag 2 di § MU B8 REV 34 dal 12/04/23
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e Aambismnte EA, IAF @ ILAT

Laboratorio multisio

Pl 02446620540 - C.F, 94086960542

Sede di Ternt {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Yerni
Tet. 0744/4796717 (Segr.)

Sede di Perugia - Via Pievaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. 075/515596545 (Seqr.)

segue Rapporto di prova n®; 23LA05829 del 12/07/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

Parametro UM Risutato  ncerezza  Limit
ki S et
A mokota <s0
Poebto mhgte <50
Sommee e
* Cmma\ii mg/kg ta. « (1,8
* ?arm o mgrkg L. 25228
e L ot e
i TR Tl <o
R O TRt
S mokatd <80
* Vanad:o e mg/ky t.q. < 5,0

Inizio analisi
Fine analisgi
16/06/2023
10/0712023

19/06/2023
10/0772023

1910672023
10/07/2023

19/06/2023
10/07/2023

19/06/2023
10/07/2023

19/06/2023
06/07/2023

19612023
10/07/2023

18/06/2023
10/07/2023

19/06/2023
10/07/2023

18/06/2023
16/07/2023

1910612023
10/0772023

19/06/2023
1070712023

18/06/2023
10/0712023

19/06/2023
10/07/2023

18/06/2023
10/07/2023

19/06/2023
10/07/2023

Data: 12/07/2023 Pagina 3di 5
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agenzia regionale per la profezione amblentals &H@m,ﬁ MNeszinriaie
o la Protezione Membro degll Accorgi € Mutuo Riconoscimernto
cell Ambieate EA, IAF & ILAC

Laboratorio multisito

P 02446620540 - C.F. 94086960542

Sede di Ternl (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalta Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel, 074474796717 (Sogr.)

Sede di Perugia - Via Pievaiols, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel, 075/515596545 (Segr.)

sague Rappono di prova n®: 23LA05829 del 12/07/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

iaifaéfatro UM, Risultato 3nceﬁe£;; Limité
" Testlcessione i acqus * S

e e 2500
" Garboni Orgaico Disciat (000) woows o Co
* éntimonia o iyl 0,015 m +0,002 <007
* Atsenino N mgy 0,0083 {1 #3,0008 <32
N Cadmio N rrgy/] < (1,0G20 {1 <01
" Cromotoe L )
* Moﬁbdem . mgl 8,021 1 i
* Rame R gl 0,54 {1 0,06 <5
* 'Mfar??ric‘j' o megy/l < $,0010 {1} 0,02
* N,cha; mg/) 0,097 (1) 0,011 <1
e F’iombo o mg/l 0,012 m 0,001 <1
* S:iienic‘aa s mgh < 0,010 (1) «0,05

' Inizio analisi
Fine analisi
26/06/2023
27062023

19/06/2023
27/06/2023

19/06/2023
270612023

19062023
2710812023

19/06/2023
28/06/2023

19/06/2023
OB/0712023

19/06/2023
0640772023

19/06/2023
06/0772023

19/06/2023
06/07/2023

19/06/2023
06/07/2023

19/06/2023
06/0772023

19/06/2023
06/07/2023

19/06/2023
06/07/2023

19/06/2023
06/07/2023

19/06/2023
06/0712023

19/06/2023
06/07/2023

Data: 12/07/2023 Pagina 4 di 5
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Laboratorie muliisite

F.1. 82448620540 - C.F, 34086960542

Sede di Terni (Bede Legale) - Via Carlo Alberto Daila Chiosa, 32 - 05100 Terni
Tel. 0744/4796717 {Seur.)

Sete di Perugis - Vie Plovaiols, 207/8 - 06132 San Sisto Perugls

Tel. 075/515596545 (Segr)

segue Happorto di prova n”: 28LA05828 del 12/07/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

Birarmatio S e e =
N . U.M. Risultato Incertezza Limiti imkz o aﬂaifsf
o Fine analisi

« Zingo mgyt 0,44 {1 #0305 <5 1H05/2023

080712023

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Note:

{1} | parametri sono stati determinall sulleluato det Test di cessione in acgua {UNI EN 12457-2:2004)

{2} La prova "Calormetria a scansions differenzigle (DS & stata eseguita dal Dipartimento di Chimica, Biclogis o
Biotecnologis dell'Universitd degil Studi di Perugla, o cul si riporta in allegato il Bapporto di Prova,

La prova "Potere Calorfico inferiore (PO & stata esequita dal "Centro o Ricerca sulle Biomasse - sezione CIRIAFY delf'Universita degt Studi ¢t
Perugia, di cul si riponta in aliegato il Rapporto di Prova.

Fiterirmento nomrativer » Decreto r 121 det 3 settermbre 2020 Tabedia 5 (Liritl concertranzions nef'eluato per Maccettabilith in Discariche per Bifiud Non Pericalost)

* | parametri contraddisting dal simbolo & 1alo devond intenderst corme al di feor del vaton mite,
3 prova non acoreditata da ACCHREDIA

Lincsnazza & sspresss nells unitd o misure del parametro a o 8 rferisce o pud assers indicals sia come incerlerza estesa che coma intarvalio df confidenza; in enbambi § casl & oakoolals con
fattors o copertura pad A k=2 con un intervall 4 fidusia o oros 11 95%

-4 presente Happorto df prova riguards ssclusivaments i sarnpione solfoposto a prova, e NON pud essere riprodotto parziaimente, salve approvazione sonitta del
Lahoraitsih,

SNed sast in o i camplonamento & eseguito dal cliente” | dati anagrafici @ d campionamento sono fomifi dal disnte stesso o § laboratono deding ogni responsabiith sulla
wiricioitd dad day fornitl; {risultan sl rfenseone & camplone oost came foevuto, aventusdl non corformits del campicne svidenziate o age o doovimanio sono siate
cortestuaimente comunicate al ciisnte o registrate sul document! di accettazions,

- Laboratorio consena | oampiont analizzati, compatibilmenta con ia loro deteriorabiiita, fino alfemissions del Rapponc di prova, a meno df aocord diverst tra ie pai
contragr.

<Feartual campionament esequitt dal personale o quesic Laboratorio non rlentranc neflambito delfaccreditamento ACCREDHA, ad sccezions delle emission al camind.

-Se present], | limitl sono refativ al "Rifedmento normative” &t segnalazions del fuor limite si basa sul confronto diretto del vatore limite con # risultato approssimato allo
stasss numero di decimali, senza tener conto dellincenazea di misura, qualora indicata nel R.P,

-Nei casl in oul i laboratorie esprima su FLP. un gludizio di somformita rdapetio ad un limite massimo, & le norme di iferimento o § clients non fomiscano mdicadionl cirea la
regole decisionall da applicare, i dsultato, approssimalo allo stesso numert < cire decimadl con oul & espresso § valore limita, viens conbrontato direttaments con il limite
stasso sanzd tener sonto deliincartazza o misum associata, 1 ivello di rischio associaln a tale regola decisionals di formulare una valuladions of conformitd non cormebia @ part
&l B0%,

- mprehio AGCREDIA o it riferimento aifaccreditamento non devono essere utilizzati dal clientl del laboratorio ascraditalo, nd possong essers ullizzall nella documentazions
concernants prodolin, o essera riporiatl su un prodotio 2 non implicane 2 responsabilith df ACCREDIA per # dsultato defle prove o per qualunnue opiniong o ntespretasioneg
che na possa derivare.

Fine det rapporto df prova n® 23LA05829
Docurnento firmato digitalmente sacorido le norme vigenti dal Responsabile di laboratorio o sue delegato.

Data: 12/07/2023 Pagina §di 5 A0 58 REV 34 del 1104123
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Rapporto di prova n® 52023

Determinazione del Potere Calorifico
secondo la norma UNI EN ISO 18125:2017

Committente:
ARPA UMBRIA
Indirizzo Via Pievaiola 207 B/3
CAP 06132 Citta Perugia (PG)
Partita IVA 02446620540 Codice fiscale 94086960542
telefono: 075 51596 531 - 545, fax; 075 51396 369
e-mail: laboratorio.pg@arpa.umbnia.it

Denominazione del campione:
(secondo le indicazioni fornite dal Committente)
RIFIUTO 231.A05829

Data di ricezione del campione: 29/06/2023
Data di effettuazione della prova calerimetro: 03/07/2023

Data di effettuazione della prova CHN: 04/07/2023

Luogo ¢ data emissione: Perugia, 11/07/2023

- Canpeg di Rigercs
sutls Blomasse
Serivne del DAY

Rapporto di prova Polo di Ingegneria tel +39 0785853717 / fax +39 0755853697 tel +39 0765853808
n® §8723 via Goffredo Duranti 63 centro.clriaf@unipg.it segreteria@crbnet.it
Pagina 1 di B 06125 Perugia-ttalia www.ciriafit www.crbnet.it
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Centro & Riceras
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Sexivng el UIRIAF

{l campione sottoposto a prova ¢ rifiuto solido urbano proveniente da ARPA

Umbria avente un’umidita det 17%.

Figura }. Campione ial quale

e  Calorimetro LECO AC-350
¢ Analizzatore elementare CHN Truspec LECO

Polo di Ingegneria tel +38 0755853717 / fax +39 0755853687

via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipgit
08128 Perugia-ttalia www . cirfaf.it

tel +39 07858538086
segreteria@crbnet.it
www. crbnat.it
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)

La prova ¢ stata effettuata in laboratorio in condizioni di temperatura a circa 20 °C

¥

La prova ¢ stata effettuata rispettando i riferimenti normativi UNI EN ISO
18125:2017

Per la determinazione del contenuto di Carbonio, ldrogeno e Azoto ¢ stato
impiegato I’ Analizzatore Elementare Truspec CHN LECO. Le misure sono state
effettuate, in base a quanto prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel
seguente modo:

e preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato posto in una
apposita sfoglietta di stagno, preventivamente posizionata sul piatto della
bilancia di precisione (risoluzione 10-5 g); ¢ stato pesato il campione;
infine la sfoglietta & stata chiusa e posizionata nell’autocampionatore dello
strumento;

o impostazione della misura: mediante il software di gestione dello
strumento sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso e si € poi lanciata Panalisi;

» risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del contenuto di Carbonio, Idrogeno e Azoto sul tal quale;

o ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni;

e claborazione dei risultati; lo strumento fornisce in automatico il valore del
contenuto di Carbonio, Idrogeno ¢ Azoto su base tal quale. I valori su base
secca (db) sono stati calcolati a partire dal valore di umidita.

Misura del Potere Calorifico Superiore ¢ caleolo del Potere Calorifico Inferiore

Per la determinazione del Potere Calorifico Superiore € stato impiegato il
calorimetro AC-350 LECO.

Le misure del Potere Calorifico Superiore sono state effettuate, in base a quanto
prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel seguente modo:

s preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato ridotto in
pasticche di dimensione opportuna ed ¢ stato posto in un crogiolo
metallico; la sua massa ¢ stata determinata con una bilancia di precisione
(risoluzione 10-5 g):

Polo di Ingegneria tel +39 0755853717 / fax +39 Q735853697 tel +39 0755853806
via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteriaorbnet.it
06125 Perugia-italia www,ciriafit www.crbnet.it
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s impostazione della misura: tramite il programma di gestione dello
strumentto, sono stati impostati il metode di analisi, il nome del campione
ed il suo peso;

s preparazione della bomba di combustione: il crogiolo, precedentemente
caricato con il campione, € stato posto in un supporto circolare ricavato in
uno dei due elettrodi deltla bomba; ai capi dei due elettrodi & stato
collegato un sottile filo di nichel (diametro 0.1 mm ca.; lunghezza 10 cm
ca.), opportunamente piegato e disposto all’interno del crogiolo, evitando
il contatto con le pareti ¢ con il campione. La bomba ¢ stata chiusa con il
tappo, assicurato al corpo mediante una ghiera filettata. [1 dispositivo ¢
stato infine caricato con Oz alla pressione di circa 28 bar, regolata in
automatico dalla macchina;

+ caricamento della bomba di combustione: la bomba ¢ stata posta in un
recipiente contenente esattamente 2 litri di acqua distillata: la massa di
acqua € regolata dalla macchina in un apposito circuito esterno, dotato di
filtro, rubinetto e ricircolo. Al fine di evitare contaminazioni ¢ perdite di
massa, la bomba ¢ stata posta nel recipiente, precedentemente introdotto
nell’apposito vano coibentato all interno della macchina, mediante delle
pinze metalliche: una volta all’interno, sono stati collegati i due cavi
elettrici (tensione tra gli elettrodi: 29 V) ed ¢ stato chiuso 1t coperchio;

s risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del potere calorifico superiore sul tal guale;

» ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni per ciascun
campione;

s claborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
potere calorifico superiore sul tal quale.  valore su base secca ¢ stato
calcolato a partire dal valore di umidita.

11 Potere Calorifico Inferiore & stato determinato per calcolo, tramite la seguente
relazione prevista dalla UNI EN ISO 18125:2017, noto il valore del contenuto di
ldrogeno su base secca determinato al punto precedente:

PCI=PCS — 206 * w(H)

dove:

PC1: Potere Calorifico Inferiore (bs) (MJ/kg):
PCS: Potere Calorifico Superiore (bs) (MJ/kg):
w{H}: contenuto di idrogeno (bs} (%s).

Polo di Ingegneria rel +38 07BBAB3717 / fax +38 0755853647 tel +39 755853808
via Goffredo Durantl 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@crbnetit
08125 Perugia-italia www.ciriaf.it www.crbnetit
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PCS: 29,08 Ml/kg bs*
PCI: 27.27 Ml/kg bs

PCS: 24,13 MJ/ke tg*
PCI: 22,63 Mi/kg tq

*hy= valore determinato su base secca
*tg= valore determinato sul tal quale

- Frisultati riportati nel presente Rapporto di prova sono riferiti solianto ai campioni sottopost
a prova e sono da ritenersi validi soltanto netle condizioni dichiarate.

~ La riproduzione, anche parziale, del presente Rapporto di prova deve essere autorizzata dal
CRE - Sezione del CIRIAF presso I"Universita degli Studi di Perugia,

11 Responsabile Il Responsabile 1l Responsabile
Tecnico di Prova di Laboratorio di Progetto
{Francesco Spaccini} (Cinzia Buratti) (Cinzia Buratti)

TN

Rapporto di Palo di Ingegneria tel +39 07558883717 / fax +39 07558538687 tel +39 0755853806
via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@crbnet.it
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apetize fegiatiale ger b proleniong ambuntale

Laboratoric mullisite

P 1 02446620540 - C.F. 94088060542
Sede di Terni {Sade Legale) - Via Carlo Alberto Datla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. S744/4796717 {Segr}
Sede ot Perugia - Via Plevaiola, 2078 - 08132 San Siste Perugia

Tel. 075/515596545 {Segr }

I bEr el PRI
e 1oy Prrohe picne
cleifdmbie e

0488 L

Merntao degl Actordgl ¢ Mutuo Riconoscimento
EA, IAF & JLAC

Carnpione di;
Data Ricevimento:
Conirassagno:

Teraperaura di nesvimento:

RAFPORTO DI PROVA N° 23LADS828 del 12/07/2023

CAP: 05100

Provingia: TR

Comune: Terni

Chente:  ARPA - Distretio Terni-Orvieto

indinzzo: Via Carlo Alberto Dalla Chiesga, 32

“-Dati relativi al campions’

Rifiuto EER 191212

18/06/2023
A
TA.C

Eseguito presso:

" Datl relativi al campicnamento

LU44207 - Sito Militare Loc. Persano, Container i, CRSL 8318083 (Spedizione def 054’0&2529} Berre

(84)
Esaguito da: A carico del cliente
Varbale: ARPAU-PR-PZ 05/2023 ded 13/06/2023
Data & orma: 13/06/2023 - 09.30
Analisi chimiche - Sede di Perugia
Faramot: s .
_,E_fa ,_? e {hM. Risultato Incertezza Limiti im.zea ana!:s:
MBI Fine analis
“  ldrocarburi totali mgfkg L. 1588 Q3o
L ERE S Q40772023
*  Analisi qualitativa DSC - vedi alfegato a7i07i2023
SR S B A e 10/07/2023
*  Potere Calorifico Inferiore {(PC1) kg ta. vedi allegato QROTIZ023
110712023
pH unitd pH 7.8 #3,2 200672023
COREITA LS VT FURN A R 20/06/2023
Solidi totalirresiduo secco a 108 °C kA 81 E 20/0672023
CAIEESESA ML Wl D 210672023
* Residuo {600 °C) % 28 26/06/2023
* IPA total mikg La. < 1,0 Q3/57/3023
S SRR P WY S W £ St £ GrioTI2023
*  MNafalene mgky L. < 0,10 03/07/2023
sy e UFOTI023
Data: 1240772023 Paging 1di 5 B B8 HEY 34 ded 1008053
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@f} { LAB N° G485 L

EbE ey MayRiondie

e L Brote zione Mambro degh Accordi & Mutue Riconascimento
dpll At nbe A, AR o HLAS

agenzia regianale per L profezione anbisntale

Laboratoric midtisite

P, 02446620540 - CF. 94086960542

Sade < Terni {Sede Legale} - Via Carly Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Temi
Yol 74414796717 Segr)

Sede ¢ Perugia - Via Plevaicia, 2078 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. 75515596545 {Segr.}

segue Happorto df prova n® 23LA0SEDPE del 12/07/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia
Inizio analisi
Fire analisi

*  Acenaftens mgky t.q. < 0,10 Q3O7023
EE UV L R T e £ RO T OTHTI2023

Parametro

Rastonic

UM Risultato incerterza L irnviti

*  Acenaftilene mgkg 1.q. < (3,10 03/0772023
EE RARR S R A DR ML F S B s O7HTI2023

*  Benzo{gh,ijperilene mgkg La. < 0,10 GROT023
P TRESH U UEREE S W EN O R BB PR e O7 712023

* Fluorens my/keg Ly, < §,18 G3/eTR023
EFE BRSO RS S L I N E OriGTIA023

*  Flugrantene migke L. < 0,10 G3A0712023

*  Antracene makg tg. < 0,10 Q3OO
SEAMIA WSS BURL T DL PO BECR i QRIOTI2023

*  Fenantrene mgikg L. < (3,10 GaTRG23

* Pirens kg L. < 0,10 BHOTI023
R RS L RIS W RO e O AR 0 F s O7H7/2023

* Benzo{ajantracene mgkg L. < 0,10 LERTEEF L~ R
Er DEEC L IS E S0l v B R0 A OFOF20%S

* Crysene mgkg La. <« 8,10 GI/O7Ia033
FEACERAG L ARITTLE S MO L RS BT R s aQrRTIZe2

*  Benzolalpirene gk L. < {3,109 B3O712023

*  Benzof{elpirene mg/kg La. < 0,10 0370772023
SE RS NN RS IR T I g e QPAIT023

*  indenopirene mgikyg g, < (3,10 Q350772023
S TR £ AFET L F A SR £ LR A SUTT E AR GRAOTIA023

*  Dibenzola hjantracens ma'kg tg. < 0,10 03072023
oTi0TF2023

S o D i

*  Benzo{b.kjfluorantens MRy L. < {,10 030772023
07/07/2023

*  Afluminio mkg tg. FO5T 190672023
A SE S G e TETR023

Data: 12/D7/2023 Paging 2 31 & AL 58 HIEY B4 et AOGARD
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LAB N Q483 L

Mormbro degh Accordt o Mutuo Bleonosoimento
EA, TAF e ILAC

Laboratario multisito

P.L 02446620540 - C.F. 94086960542

Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalia Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tel. 074414796717 (Seqr.)

Sede di Perugia - Via Pievaiola, 207/8 - (6132 San Sisto Perugia

Tel. 075/515596545 (Segr.}

segue Rapporto di prova n®: 23LA0SB28 del 12/077/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

fia mrya.'\wtm UM, Risultato Incertezza Limiti Emfv.sa anaifsf
Mgl Fine analisi
*  Aptimonic mglkg 1. B2 19/06/2023
SR w4 h 10712023

*  Argenico mgkg g, <50 19/08/2023
DI W 4 LW 10/07/2023

* Cadmio malkg L. 10 +2 19/06/2023
1007023

« Cobalio kg La. 5.0 19/06/2023
B N T 1040712023

* Cromo totale mokgt.qg. 27 18/06/2023
SERA HIL A g 10/07/2023

* Cromo VI mg/kg ta. < 0,5 19/06/2023
T Y 064772023

* Fatro mgfkg La. 7410 19/06/2023
e 10/07/2023

* Manganese mikg Ly, 106 19/06/2023
10/07/2023

*  Hercurio mokg g, < 0,50 19/06/2023
G 1072023

*  Nichel mg/fkg L. 14 190672023
S e s e f 1040772023

*  Piambo gk L. 337 1970672023
Eerawwisoa Ciwid 10/07i2023

* Rame maikg t.a. 160 19/06/2023
P 1047712023

* Selenin mgfkg 1. < 5,0 19/06/2023
T A A P 10/07/2023

* Tallio my'kg ta. < (3,50 19/06/2023
10/07/2023

* Vanadio ma'kg 1. 7.1 0.9 19/06/2023
fa e 2 10/07/2023

+ Zinco mokg L. 484 18/06/2023
P T 1000712023

Data: 12/07/2023

Paging 3di 5

B3 58 BEV 24 det 1H042S



LABN® D485 L

syend egionale per la peolezione smbipnlale

@%;%@mca Mot
e el Frote ziore

efedl Aunitaie it LA, HAF o HAC

Laboratorio multisito
P.L 02446620540 - C.F. B40860860542

Sede di Terni (Sede Legaly) - Via Carlo Alberto Datts Chiesa, 32 - 05100 Ternd

Tel. GT44/4TH871T {(Segr.)

Seds di Perugls - Vis Povaioks, 2878 - 668132 San Sigto Perugia

Tel. O79/515598545 (Seygr.)

Meimbro degh Accordi o Mutuo Riconoscimento

sague Rapporto di prova n®: 23LA0BE2E del 12072023

Analisi ﬁﬁimi&ﬁe - Sede di Perugié

Baramaing T T B e
M,f " U.M. Risultato Incertezza Limiti in;‘zm anaigsj
M Fine analisi
* Test di cessione in acqua - - () 26/06/2023
2710612023
= Clorari mg/t 121 {4 <2500 197062023
SILAT TR T i 27/06/2023
* Fluoruri mgy/l < 1.0 1 <15 19/06/2023
BEAE R 27082023
* Bolfati mg/ 1334 Ry <5000 18/068/2023
Gt e 27/06/2023
»  Carbonio Organico Disciolto (DOC) mg! 88 {1 <100 19/06/2023
SR E RS Tt wLEY BEs S TEET 2BIOBI2023
*  Andimonio mgA 0,017 n =0,002 < 7 19/06/2023
P, 0B/OT/2023
*  Arsenico mgh <B,0050 o <2 19/06/2023
R OB/0H2023
* Bario mt <810 i <18 19/06/2023
AR P RE I 06/07/2023
* Gadmio gt 4,06050 4% +0,0008 <3} 190612023
i e 06/07/2023
* Cromo totate migfl 00,0088 {1 #3.0008 Ea 18/0672023
S ER R s 0 062023
* Molibdeno mgt 0,021 1 < 16/06/2023
SR EA IR 0T OBRGTI2023
* Rame mgl 0,19 ) 0,02 <5 18/06/2023
st £ 06/07/2023
* Mercurio mgh < 00010 <002 19/06/2023
R T 0672025
« Nichel emgl 0,033 it #3004 «t 18/06/2023
g A 06/07/2023
* Piombao mg/ 0015 ¢y 20,002 <1 16/06/2023
URT R ST 1T 3 0 06/07/2023
« Selenio migh < 0,010 i1 <G5 18/06/2023
06/07/2023
Bata: V202023 Pagina 4 di 5 BAD 58 REY 34 det 12/04/23
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_ _ LAB N® 0485 L
sgnz ragionats par 13 protezione ambiantale @}&mmﬂ Pes i rres e
per loy FrOte i Merntro degli Accordi d Mutuo Riconoscimento
el S prats g FA AR & [LAD
Laboratorio multisito

F.1. 02448620840 - C.F. 94086860542

Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberte Dalla Chiesa, 32 - 65100 Terni
Tel. G744/4TE871T (Segr.)

Sede di Perugia - Via Pievaiota, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. G75/515506545 (Segr.)

segue Rapporto di prova n”: Z3LADGRZE dal 12/7/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

Bt e - . .
amzﬁ d U.M. Risultato Incertezza Limiti im‘z ‘o amiﬂ:si
Fine analisi
+ Zinco mgA 0,28 i1 0,03 <5 19/06/2023
i R R s g e 06/07/2023

Hesponsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Note:

{1} t parametri sono stati determinali sufl'eluato del Test di cessione in acqua {UNI EN 12457.2:2004)

{2} La prova “Calonimetria a scansione differenziale (DSC)” & stata eseguita dal Dipartiments di Chimica, Bidlogia ¢
Biotecnologie deil Universith degh Studi di Perugia, di cui st riporia in allegato il Bapporto di Prova,

La prova “Potare Calodfico inferiore (PCH" & stata esequita dal "Centro di Ricerca sulle Biomasse - seziona CHRIAFR" delfUniversith degh Studi di
Perugla, df cut st dponta in allegato i Rapporto di Prova,

Fferirmpnto nommathey: » Decrsto 121 dal 8 settermbre 2000 Tabella B {Lirrdtl concertrargions: neff'eiuato per Paccettalitit in Discaniche per Pifiitl Non Pericoios))
{3 prova nos accreditala da AQCREDIA

Uinpertezaa b espresse el unity of meisurs 08 DROMBIs & Sul 9 rlersce £ pub eakite NMNAlR $in COME MoSERY eutBts ohe Dome rdervalin @ cordidiree I entranbl § oag & caleoiats oon
fattors o copertura parl 8 k=7 con un terealin d fducia o oirea B B8%.

- pressrde Fapporo 8 prova dguards ssclusivaments § campions solloposts a prova, & NON el essare rippodotto parzialments, sabvl angrovasions sontts del
Labratonio.

mal rmao 1 out i cemplonamento & aseguito dal cliente” | datl anagralial & 4 cernpioramenio sond Tornill Sed oliente stesss o i labomatono decting aini responsabiith sulla
veridicis del dati fomaln, | risultall s ffersoono &1 campions cost come ricevolo, sventuall non confonmith del campione avitdenzlate In fase & rcsvimentc seno state
contestuaimants comunicate al clienta e registrale sul docurment di accetiazione,

i Ladoratonio conserva | campiont anatizzall, compatibdimants oo i lore detericrabilish, fino alfemissione del Fapporto df prova, a mens di aocordi diverst ra le part?
contrasnti,

-Eveniyal campionament! esequstl dat parsonale df guesto Laboratorio non rertrang neffambito dell'acersditamento AGCREDEA, ad eccezions delle omission! gt camin.

-S& progant], HEmid sono refath al "Fifarmento normative’ 2 1 segnalarione del Juor #mits s basa sl condronto divelio ded valbrs Brdte son i risultato approssimalo alio
slesan numers o dechmall, senza tener conto detlincertezzs o misurs, quatorg indicata sel RP.

M oast i oui il isboratonin asorima su FLP. un giudizio 9 condormitd rspeto ad un imite massimo, e 1 norms o rlerimento o clisnte non fomiscanc indicaziond circa e
regoie decisional da applicars, § nsttalo, soprossimato slio stesso numero o oifre decimali con cul & espresso § valore bmile, viene conbontalo direBlaments con |l imate
stesss senza tenet sonto dellinsedarsa & misurs assoctats. 1§ ivells df nschiv associato 4 tale regois decisionaie & formulare una valitagione d conformith non corretia & par
Al BO%,

B rrgpohio ACCREDIA o 4 rilommanto allaooreditamanto non deveno oasors ulilizzst ool ofent Jel laboratori accrediialo, nd possone essere ubilizeal nolls documeniazions
conaamans procdotio, © esasre dportat su un prodotio 8 non implicans 18 responsabity ol ACDREDNA per § dsultato delle prove o per gualungue opinione o interprelazions
o 08 pOSES derivars,

Fine del rapporto di prova n® 23LA05828

Gocumento frmate digtaimente seconda ke norme vigenti dal Responsabile di faboratorio o suo delagaio,

Data: 120772023 Pagina S i 5 R BE REY 34 ded 10423
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Rapporto di prova n® 472023

Determinazione del Potere Calorifico
secondo la norma UNI EN 1SO 18125:2017

Commiliente:
ARPA UMBRIA
Indirizzo Via Pievaiola 207 B/3
CAP 06132 Citta Perugia (PG)
Partita IVA 02446620540 Codice fiscale 94086960542
telefono: 075 51596 531 - 5435, fax: 075 51596 369
e-mail: laboratorio.pgi@arpa.umbria.it

Denominazione del campione:
(secondo le indicazioni fornite dal Committenie)
RIFIUTO 23LA05828

Data di ricezione del campione: 29/06/2023
Data di effettuazione della prova calorimetro: 03/07/2023
Data di effettuazione della prova CHN: 04/07/2023

Luogo e data emissione: Perugia, 11/07/2023

Rapporto di prova Polo di ingegneria tel +39 O755853717 7 fax +39 0755853897 tel +33 07558534808
via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipgit segreteria@orbnetit
Pagina 1 di & 06128 Perugia-ltalia www . ciriaflit www.crbnetit




AL 1308 s

Unipg

Ceamtro di Riwerca
sulle Bomasss
Saziong obf CHBAS

Lentro inderuriversitario
i Ficerna sull'inguinamento
w sullambiente "Maure Felii® e

KA

UNIVERSITA DEGL §TUD!
O PERUGIA

Il campione sottoposto a prova ¢ rifiuto solido urbano proveniente da ARPA
Umbria avente un’umidita del 19%.

Figura 1. Campione tal quale

4 e
e (Calorimetro LECO AC-350
e Analizzatore elementare CHN Truspec LECO

Rapporto di prova Polo di Ingegneria tel +39 Q755853717 / fax +398 0755853687 tel +38 0755853806
n® Bafoa via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@orbnetit

Pagina 2di5 086125 Perugia-italia www_ciriaf.it www.orbnetit
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3t

La prova ¢ stata effettuata rispettando i riferimenti normativi UNI EN [SO
18125:2017

M

Per la determinazione del contenuto di Carbonio, ldrogeno e Azoto e stato
impiegato I"Analizzatore Elementare Truspec CHN LECO. Le misure sono state
effettuate, in base a quanto prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel
seguenie modo:

s preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato posto in una
apposita sfoglietta di stagno, preventivamente posizionata sul piatto della
bilancia di precisione (risoluzione 10-5 gj; & stato pesato il campione;
infine a sfoglietta € stata chiusa ¢ posizionata nell’autocampionatore dello
strumento;

» impostazione della misura: mediante il software di gestione dello
strumento sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso e si € poi lanciata "analisi;

+ risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del contenuto di Carbonio, ldrogeno e Azoto sul tal quale;

* ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni;

¢ claborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
contenuto di Carbonio, ldrogeno e Azoto su base tal quale. I valori su base
secca (db) sono stati calcolati a partire dal valore di umidita.

Misura del Potere Calorifico Superiore ¢ calcolo del Potere Calorifico Inferiore

Per la determinazione del Potere Calorifico Superiore ¢ stato impiegato il
calorimetro AC-350 LECO.

Le misure del Potere Calorifico Superiore sono state effettuate. in base a quanto
prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel seguente modo:

o preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato ridotto in
pasticche di dimensione opportuna ed ¢ stato posto in un crogiolo
metallico; la sua massa ¢ stata determinata con una bilancia di precisione
{risoluzione 10-5 g);

Polo di Ingegneria tel +3% Q755853717 / fax +39 0755853687 tel +38 O7GRAE3E06
: via Goffredo Duranti 83 centro.ciriaf@unipg.it segreteriagperbret.it
Pagina 3 di 5 06125 Perugia-italia www.ciriaflit www.crbnet.it
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¢ impostazione della misura: tramite il programma di gestione dello
strumento, sono stati impostati it metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso;

* preparazione della bomba di combustione: il crogiolo, precedentemente
caricato con il campione, & stato posto in un supporto circolare ricavato in
uno dei due elettrodi della bomba; ai capi dei due elettrodi & stato
collegato un sottile filo di nichel (diametro 0.1 mm ca.; lunghezza 10 om
ca.). opportunamente piegato e disposto all’interno del crogiolo, evitando
il contatto con le pareti e con il campione. La bomba & stata chiusa con il
tappo, assicurato al corpo mediante una ghiera filettata. H dispositivo &
stato infine caricato con O: alla pressione di circa 28 bar, regolata in
automatico dalla macchina;

s caricamento della bomba di combustione: la bomba & stata posta in un
recipiente contenente esattamente 2 litri di acqua distillata: la massa di
acqua ¢ regolata dalla macchina in un apposito circuito esterno, dotato di
filtro, rubinetto e ricircolo. Al fine di evitare contaminazioni e perdite di
massa, la bomba & stata posta nel recipiente, precedentemente introdotto
nell’apposito vano coibentato all’interno della macchina, mediante delle
pinze metalliche: una veolta all’interno, sono stati collegati i due cavi
elettrici (tensione tra gii elettrodi: 29 V) ed ¢ stato chiuso il coperchio;

e risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito i
valore del potere calorifico superiore sul tal quale;

+ ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni per ciascun
campione;

e claborazione dei risultati: lo strumento fornisce m automatico il valore del
potere calorifico superiore sul tal quale. Il valore su base secca & stato
calcolato a partire dal valore di umidita,

1 Potere Calorifico Inferiore & stato determinato per caleolo, tramite la seguente
relazione prevista dalla UNT EN ISO 18125:2017, noto il valore del contenuto di
ldrogeno su base secca determinato al punto precedente:

PCI= PCS — 206 * w(l)

dove:

PCL: Potere Calorifico Inferiore (bs) (MJ/kg);
PCS: Potere Calorifico Superiore (bs) (MJ/kg),
w{H): contenuto di idrogeno (bs) {%).

Rapporto di prova Polo di ingegneria tel +39 0755853717 / fax +39 0755853697 tel +39 0755853806
n® @823 via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@crbnet.it
Pagina 4 di & 06125 Perugia-italia wwwe.ciriaf.it www.crbnetit
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PCS: 28,02 Mi/kg bs*
PCI: 25,97 MJ/kg bs

PCS: 22.70 MI/kg w*
PCY: 21,03 MJ/kg tg

*bs= valore determinato su base secca
*tg= valore determinato sul tal quale

— Frisubtati riportati nel presente Rappeorto di prova sone riferiti soltanto ai campioni sottopost
a prova ¢ sono da ritenersi validi solianto nelle condizioni dichiarate.

~ La riproduzione, anche parziale, del presente Rapporto di prova deve essere autorizzata dal
CRB - Sezione del CIRIAF presso PUniversita degli Studi di Perugia.

Il Responsabile Il Responsabile Il Responsabile
Tecnico di Prova di Laberaterio di Progetto
(Francesco Spaccinij (Cinzia Burati) (Cinzia Buratti}

e S

Rapporto di grova Polo di ingegreria tel +39 0755853717 / fax +39 0755853697 tel +39 Q7558538086
£ via Goffredo Duranti 63 centrociriaf@unipg.it segrateris@orbnetit
Pagina B di & 06128 Perugia-italia www cirfaf.it www.crbnet.it
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Laboratorio multisito

P.1. 02446820840 - C.F. 94086960542
Sede di Terni {Sede Lagale) - Via Carlo Altberto Dalla Chiess, 32 - 05100 Terni

Tel. 07444796717 {Segr.}

b

Sede df Perugia - Via Pievaiola, 207/8 - 08132 San Sisto Perugia

Tel. G75/515596545 (Segr)

™
@;&;I‘Eﬁmzﬂ Nazionaie
CaErr lgy FRrerieEs Birre
il Aomibie e

LAB N® (485 L

Merntra degh Accordi df Mutuo Riconoscimento
LA, IAF e HLAD

Campione db
Data Ricavimento:
Conrassegno:

Temperaiura di deavimento:

Eseguitn presso;

Eseguito da:
Yarbale:

Data & ora

Parametro
* drocarburi totali

RAPPORTO DI PROVA N° 23LA05829 del 12/07/2023

Chente:  AMPA - Distretto Terni-Orvisto

indirizzo: Via Carlo Alberto Dalla Chiess, 32
CAP: 05100

Comune, Ternd
Provincka, TR

Rifiuto EER 191212

16/06/2023
A
TA °C

(84)

+ Analisi qualitativa DSC

*  Potere Cajorifico Inferiore (PCH

pH

Solidi totali:residuo secco a 105 °C

* Hesitlug (600 °C)

* 1PA totali

*  Naftalene

A

Dati velativi al Gampionamente’

LiJ44208 - Sito Militare Loc. Persano, Container n, ARKU 8381223 (Spedizione del 25/06/2020) Berre

A carigo del cliente

ARPAU-PR-PZ 06/2023 del 13/06/2023

13/06/2023 - 16.00

Analisi chimiche - Sede di Perugia

UM,

gk L.

Mdkg to.

unita pkt

Yo

mpkg 1.g.

mg/ky La.

inizic analisi

Risuttato incertezza Limiti ’ o
Fine analisi
5646 0340772023
O8/O7I2023
vedi allegato 1 07710712023
10/712023
vedi allegato 03/07/2023
11/07/2023
8,4 2,2 2070672023
20/06/2023
83 3 R0/06/2023
210672023
15 26/06/2023
210812023
< 1,0 030772023
GF7I2023
«<{,10 O3/072023
OFOTI2023

Data: 12/07/2023

Paging 1 di § ALY 5B HEY 34 del TR/
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LAB N 0485 L

Laboratorio muitisito

B.L 02446620540 - C.F. 94086960542

Sede di Terni {Sede Lagale) - Via Carto Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. 074474796717 (Begr.)

Sede di Perugia - Via Pievaicla, 2008 - 86132 San Sisto Perugia

Tel. 075/6155086545 (Segr.}

seqgua Fapporto di prova n°; 23LAG5829 del 12/07/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia

Inizio snalisi
Firre analisi
*  Acenaftens mfkeg ta. < 0,16 03/0772023

LnELIE M O N A : OIS

Parametro '
U Risultato incertezza Limiti

*  Acenaftilene kg L. < 8,10 UIOT/2023
B T e I ET T QTITI208

*  Benzo{g.h.perilene mgfkg L. « 0,10 030712023

* Fluotene mipkg L. « 0,10 QIOTIRG23
S T LS B Cp DTy e el QTITIINDS

* Fluorantens mokg 4. 0,10 Q3072023
C et i R S e OTHOTI023

* Antracens mukg 1., < 0,10 03872023
e s GHGTI028

*  Fenantrene mglkg L4 < 0,10 Q30272023
G B TR R h e B e 07/07/2023

* Pireng mgfkyg Lo 0,36 Q3072023
L RN A LR T L h T e A 070712023

*  Benzt{glantracens mglkg by « 0,10 03/07/2023

* Crysene mg/kg L. < 0,10 03/07/2023
L S TP 07/07/2023

*  Benzo{a)pirene makg 1. < {,10 i Hipir ivx!
B S T E R R s e ATy e OTRTIZO2E

*  Benrolelpirene mg/kg g « (3,10 Q3/07/2023
L gL L i e L S e 0710772023

*  Indenopirene mofkg L. < 0,10 DIG72023

*  [Hbenzo{a hjantracene mglkg t.q. < 0,10 G3/0772023
R L A i e F fa e Q7 /0712023

« Benzo(b.kjjflucrantene mg/kg ta. < 0,10 03072023
SRS RR GO0 F P R R R s Ry s Q7072023

* Alluminio ma/kg g, 5073 19/06/2023
B AT A SO0 R G 10/07/2023

Data: 12/07/2023 Paging 2 di 5 WD 68 REV 34 del 1004053
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LAB N G485 L

ajenzia spenale par la prolenons amenials @g e rTies P ie et
gar bey FRroteicne Mermbro degl Accordi o Mutue Riconoscimesto
Clestl A etes FA&IAF e HAC
Laboratorio multisito

P 02446620540 - C.F. 94086960542

Bede di Terni {Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 65100 Terni
Yol O7T44/4796T17 Begr.)

Sede di Perugia - Via Pigvaiola, 207/8 - 88132 San Sisto Parugia

Tol, §75/515596545 {Seqr.)

segue Rapporto df prova n” 23LAD5820 del 12/07/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia

Parametro Inizio analisi

s LML Hisultato Incertezza Lirmiti ) .
Fine anatlisi
*  Antimonio mofkg 1.4 ih! 18/06/2023
FEA DS E TRIL B AT 10712023

*  Arsenico mioykg L. <50 19/08/2023
SR R G e H e i I 10/07/2023

« Cadmis mgikg Lo < 0,50 18/06/2023
* Cobalto mg'kg 1.g. <58 1870672023
SRS A & PR LE A e 100712023

*  Cromo totale megfkg Lo 201 19/06/2023
I RMLT 4 ML DR e i nes 100772023

* Cromo Vi kg Lg. <05 19/06/2023
T A 1 E A e B 0BMA72023

* Ferro mglkg L.a. 25228 16/06/2023
S et D RIS mTi oot RT3

*  Hanganese mgtkg La. 258 19/0672023
A W A DRI g A T i 10772023

= Mercurio mykg 1. < 0,50 1910672023
EE w e A UrWILEEA st At

* Hichet mgfkg L.a. 100 18/06/2023
TR CEEL R DU LERA sl T s 072623

* Piombo magfkg L. 36 19/06/2023
ST RN A DRI EEA S e HOAOT2023

* Rame mglkg tg. 158 16/06/2023
SRR NI A UL PR e i 10772023

*  Bslenio mgkg La. <50 19062023
o e e 100772023
= Tallio mgkg Lo < §,50 150672023
HHBT2023

* Vanadio moikg L. <50 18/0612023
EUTA WD A EEILEPA w0 O s 100772023

* Zinco mgkg La 779 19/06/2023
FERA ST O NEIL RS SN0 el 33&‘37?2(323

Data: 12072023 Pagng 341 5 R0 53 REV 34 del 12704723
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Laboratorio multisito
£.1. 02446620540 - T.F. 24088960542

j
stemes MNazionais

per o Protezione
cle A rntaterbe

Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tol, D744MTO6717 (Seqgr.)

Sede di Ferugia - Via Plevaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

LAB N° 0485 L

Membro degh Accordi gl Mutuo Riconosciments

EA, IAF e ILAC

Tel. 075/515586545 (Segr.)
segus Rapporto di prova n®; 23LA05829 del 12/07/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia

Baramatin T T e e e e o o e s _ -
gt UM, Risultato Incertezza Limiti tm‘z o analfsf
Matoric Fine anatisi
* Test di cessione in acqua - {1 26/0672023
A thn 2rH06/2023
* Cloruri mgh 159 o <2500 19/06/2023
St e 27/06/2023
*  Fluoruri g < 1,0 B <15 19/06/2023
AEMAD R A 27/06/2023
= SBolfati gl 201 i <5000 19/06/2023
T ey 27062023
*  Garbonio Qrganico Disciolto (DOC) gl 205 T » <100 19/06/2023
*  Antimonio raigyl 4,018 (1 +03,002 <307 YY06/2023
P T N N TR OBAOTIR0NS
*  Arsenico mgh 08,0063 i1} +0,0008 <3,2 18/06/2023
R I 0872023
* Bario mg/ < 0,10 (1) <10 19/06/2023
bpEhe s r 08072023
* Cadmio migyl <0.0020 (¢ <01 19/06/2023
SeR ST e G6/0772023
*  Cromo totale gl 0,081 (1 20,007 <1 19/06/2023
ARG A fpeed PTRAL 0BATI2023
* Molibdeno mg/l n,021 o <1 19/08/2023
Pt (iR T 08/0772023
* Rame gl 0,54 n 0,06 <5 19/06/2023
P OB/0TI023
*  Mercurio g < (,0010 (1) <(,02 19/0672023
SR T RIiun o3 ToNger iy 06!6?1‘30?3
* Nichel g 0,097 m #0014 <1 19/06/2023
06/07/2023
* Piombo gt 0,012 M +0,001 «1 19/06/2023
DR R R D 0 06/07/2023
* Selenio gl « 0,010 {6 <(0,05 18/06/2023
06/07/2023

Data: 12/07/2023

Pagina 4 ¢li 5
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; y LAB N 0485 L
agenzia regionale per 13 proterions aminsndale @?&f@md P i i e
o la Profe zionsg Membro degh Accordi di Mutuo Riconoscimento
cla W Amiiermie EAIAF & HAC
Laboratorio multisito

2.1 02448620540 - C.F. 940856960542

Sede di Terni (Sede Legate) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. 074444796717 (Segr.}

Sede di Perugia - Via Pievaiols, 20778 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. 675/515506545 (Sagr.)

segue Rapporto di prova n®: 23LA05820 del 12/47/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia

Parametro

U.M. Risultato Incertezza Limiti im‘z o anai‘ss;i

% Fine analisi
» Zinco mig 0,44 oy 0,08 <5 1H/06/2023
Pl TR 8 o 06/07/2023

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Nate:

{1} | paramelr sono stati determinall sull'eluato del Test di cessione in acqua (UNTEN 12457 -2:2004)

{2} La prova ‘Calorimetria a scansione differenziale (DSC)” & stata eseguita dal Dipartimento di Chimica, Biclogia e
Biotecnotogie dellUniversita degli Studi di Perugia, di cul s rporia in aftegate il Rapporto di Prova.

La prova "Potere Calonfico inferiore {PCI)" & stata eseqguita dal "Centro di Ricerca sulle Biomasse - sezione CIRIAF" dell'Universith degli Studi di
Parugia, d cul 8 rigorta in alfegato il Rapporto di Prova,

Fiferimento norrafivor » Decreto n 121 del 3 setterrbre 2000 Tabella 5 (Limith concentrarnzions neffeluato per Facoetlabilith in Discariche per Bifiull Non Perooiosi)

» o paramed contraddistindl dal shrbolo & fate devono Intendarst come al di fuori det valon fimite
{*}: prowa non ancreditata da ACCREDIA

Uinesrezra & espressa relis unidd o misurs del parametro 8 oul o dlerisce » pud essers indicata sia come ncertezza eslesa cohe come ntervaiio 4 confidensa: in anirambi | cast 2 calcolata ton
fattors di copertura par & k=2 con un imtgrealio of fiducia i circa i 85%.

- presente Rapporto &f prova dguarda esclusivaments il campione sottoposto a provs, & NON pud essere riprodotio parzialmente, salvo approvazione scritta del
Latoratorio,

-Nel sase In cul il camplonamento & eseguite dal cliente” | datt anagrafict e df campionamento sono fornitl dal clisnte stesso ¢ i laboratorio dedling ogni responsabilith sulla
veridicit det dati fornith, | fisultati si riferiscono al campione cost coma ricevute, eventuali non conformita det campiong evidenziate in fase di ricevimento sono state
cortestsaiments somunicats al dlisrde g regisirate sui documentt o accettazione.

- Laboratwio conaenva | campion! analizzall, compatibiimants con ia loro deteriorabilita, fino sllemissione del Rapporio di prova, 8 mene of accord! divers! ra ie part
contraenti.

Eventust campionamentt esequitl dal personate di guesto Laboratorio non rienfrano neflambito dell scoreditamento ACCREDIA, ad scceziona defle emission al caming,

-Be present, | imitl sero relativi 8 *Fiferdmento normative’ e ls sagnalazione del fuod limite si basa sul confronto diretto dal valore limite con # dsuttato approssimato alio
stessn numarn di decimall, senza tener conio dellincenterea of misura, qualora indicata nel RP.

-Ned casi in cdl il laboratorio esprirma su BP. un giudizio di conformita rispetto ad un frmite massime, e s norme di riferimento o i clisrte non fomiscanc indicazioni circa le
ragole decisionali da applicars, § risultato, approssimalo alio stesso nurnero di citre decienali con cui @ espresso I valors limite, viene confrontalo diretiamente con § limite
stasst senza fener conto delfincentazza di misura associata, | ivello di schic assoslato a tale regola decisionale di formudare ung valulaziors di conformith non corretia & pan
at 50%.

-l rrarchio ACCREDIA o it riferimente alfaccreditamento non devono essere utiizzati dai chenti dal laboratorio acereditato, né possono essers utilizzat! nella documentaziona
concamante prodotio, ¢ essare riportall su un prodatio e non irmplicanc 1a responsabitits ot AGCREDIA per # visuliate delle prove o per gualungue opinione ¢ inlerpretazions
che ne possa dervare.

Fine del rapporto di prova n® 23LA0S829

Documanto firmato digitalments secondo {2 norma vigenti dal Responsabiie o laboratorio o suo delsgato.

Data: 12/07/2023 Pagina 5di 5 BAD 58 FEY 34 del 12/04/23
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UNIVERSITA DEGL STuls
{4 PERUGIA

Contre o Ricarca
sutle Blomdsse
Sepiann det CHEAY

Lomtre Interyniversitano
¢ Ricards sullinguinamento
@ suibAmbiants “Maws Pell”

Rapporto di prova n® 372023

Peterminazione del Potere Calorifico
secondo la norma UNI EN ISO 18125:2017

Committente:
ARPA UMBRIA
Indirizzo Via Pievaiola 207 B/3
CAP 06132 Citta Perugia (PG)
Partita IVA 02446620540 Codice fiscale 94086960542
telefono: 075 51596 531 - 345, fax: 075 51596 369
e-mail: laboratorio.pgl@arpa.umbria. it

Denominazione del campione:
(secondo le indicazioni fornite dal Committenie)
RIFIUTO 231L.A05829

Data di ricezione del campione: 29/06/2023
Data di effettuazione della prova calorimetro: 03/07/2023

Data di effettuazione della prova CHN: 04/07/2023

Luogo e data emissione: Perugia, 11/07/2023

Rapporto di prova Polo di Ingegneria tel +39 OTE5853717 / fax +38 0755853697 tel +39 0755853808
ne gai23 via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@orbnet.it
Pagina1di & 08125 Perugia-italia www ciriaf iy www.crbnet it
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Centro iInteruniversitaris
4f Ricercn sulllinquinamento
g suilAambiente "Maure Felli”

LIMIVERSITA DEGLE $TUM
D1 PERUGEA

11 ane
{1 campione sottoposto a prova € rifiuto solide urbano proveniente da ARPA
Umbria avente un’umidita del 17%.

Figura 1. Campione tal guale

HIECOIHQIN LIV,
e Calorimetro LECO AC-350
¢ Analizzatore elementare CHN Truspec LECO

Polo di Ingegneria tet +38 0755853717 / fax +39 OV85853697 tel +38 0755853806
vig Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipgd.it segreteria@orbnet.it
08125 Perugia-Italia www.ciriaf.it www . crbnet.it
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UNIVERSITA DEGLE STUDM
D PERUGEA.

Centro ¢ Rigeros
siidle Biomasse
Hepigne del JIEAF

Lantro Interuniversitanio
&1 Binerea sallingquinemerndo
& sullBenbienta “Maurg Fell®

& )

La prova & stata effetiuata in laboratorio in condizioni di temperatura a circa 20 °C

La prova ¢ stata effettuata rispettando 1 riferimenti normativi UNI EN 1SO

18125:2017

Per la determinazione del contenuto di Carbonio, Idrogeno e Azoto ¢ stato
impiegato I Analizzatore Elementare Truspec CHN LECO. Le misure sono state
effettuate, in base a quanto prescritto dalia normativa sopra richiamata, nel
seguente modo:

e preparazione del campione: il campione di biomassa & stato posto in una
apposita sfoglietta di stagno, preventivamente posizionata sul piatto della
bilancia di precisione (risoluzione 10-5 g); & stato pesato il campione;
infine la sfoglietta ¢ stata chiusa ¢ posizionata nell autocampionatore dello
strumento;

¢ impostazione della misura: mediante il software di gestione dello
strumento sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso ¢ si & poi lanciata I"analisi;

o risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito i
valore del contenuto di Carbonio, 1drogeno e Azoto sul tal quale;

e nipetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni;

s claborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
contenuto di Carbonio, ldrogeno e Azoto su base tal quale. | valori su base
secca (db) sono stati calcolati a partire dal valore di umidita.

Misura del Potere Calorifico Superiore e calcolo del Potere Calorifico Inferiore

Per {a determinazione del Potere Calorifico Superiore & stato impiegato il

calorimetro AC-350 LECO.

Le misure del Potere Calorifico Superiore sono state effettuate, in base a quanto

prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel seguente modo:

¢ preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato ridotto in

pasticche di dimensione opportuna ed ¢ stato posio in un crogiolo
metallico: la sua massa ¢ stata determinata con una bilancia di precisione
(risoluzione 10-5 g);

RIS

Polo di ingegneria tel +32 O7HE853717 /7 fax +38 G755853897 tel +38 OTEER52808
via Goffredo Duranti 83 centro.cirial@unipgit segreteriaforbnetit
08125 Perugia-ftatia whww.ciriaflit www.crbnat.it



Rapporto di prova
n® 93423
Pagina 4 di &

A5 1EOE ssssen

unipg

UMIVERSITA DEGLI STU
D PERUGHA

Centro di Riveros
auile Biorause

7.

Centry intsruenbeersitario
i Blosrer sullmauinamanio

2 muliArabienis “Maurp Faill” He,

o impostazione della misura: tramite 1l programma di gestione dello
strumento, sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso;

e preparazione detla bomba di combustione: il crogiolo, precedentemente
caricato con il campione, € stato posto in un supporio circolare ricavato in
uno dei due elettrodi della bomba; ai capi dei due elettrodi ¢ stato
collegato un sottile fifo di nichel (diametro 0.1 mm ca.; lunghezza 10 em
ca), opportunamente piegato ¢ disposto all’interno del crogiolo, evitando
it contatto con le pareti e con il campione. La bomba & stata chiusa con il
tappo, assicurato al corpo mediante una ghiera filettata. 1l dispositivo ¢
stato infine caricato con O alla pressione di circa 28 bar, regolata in
automatico dalla macchina;

e caricamento della bomba di combustione: la bomba ¢ stata posta in un
recipiente contenente esattamente 2 litri di acqua distillata: la massa di
acqua ¢ regolata dalla macchina in un apposito circuito esterno, dotato di
filtro, rubinetto ¢ ricircolo. Al fine di evitare contaminazioni ¢ perdite di
massa, la bomba & stata posta nel recipiente, precedentemente introdotto
nell’apposite vano coibentato all’interno della macchina, mediante delle
pinze metalliche: una volta all”interno, sono stati collegati i due cavi
elettrici (tensione tra gli elettrodi: 29 V) ed & stato chiuso il coperchio;

¢ risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del potere calorifico superiore sul tal quale;

» ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni per ctascun
campione;

s elaborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico 1l valore del
potere calorifico superiore sul tal quale. [l valore su base secca ¢ stato
calcolato a partire dal valore di umidita,

1l Potere Calorifico Inferiore ¢ stato determinato per calcolo, tramite ta seguente
relazione prevista dafla UNLEN [SO 18125:2017, noto il valore del contenuto di
Idrogeno su base secca determinato al punto precedente:

PCI = PCS ~ 206 * w(H)

dove:

PCIL: Potere Calorifico Inferiore (bs) (MJ/kg);
PCS: Potere Calorifico Superiore (bs) (MJ/kg)
w(H): contenuto di idrogeno (bs) (%)

Polo di Ingegneria tel +39 0THE853717 / fax +39 O7H5853697 tel +39 07558538086
via Goffredo Duranti 63 centro.cirlaf@unipg.it segreteria@orbnetit
OH125 Perugia-italia wwew . cirjaf.it www . orbinetit
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Centra o Rigeiea
sulie Blomasse
Sewinry dul LiRIAF

Centry Irderurversitario
di Ricerca sull'inguinamenta
# sulldrnbients “"Mauro Felli™

fietd
=2t

PCS: 29,08 MJ/kg bs*
PCL: 27.27 M kg bs

PCS: 24,13 MI/kg tg*
PCI: 22,63 Ml/kg g

*hs= valore determinato su hase secca
*1q= valore determinato sul tal quale

- 1 risultati riportati nel presente Rapporto di prova sono riferiti soltanto ai campioni sottoposti
a prova e sono da ritenersi validi scltanto nelle condizioni dichiarate.

— La riproduzione, anche parziale, del presente Rapporto di prova deve essere autorizzata dal
CRB — Sezione del CIRIAF presso I"Universita degli Studi di Perugia.

1l Responsabile 11 Responsabile 11 Responsabile
Tecnico di Prova di Laberaterio di Progetto
{Francesco Spaccini) (Cinziar Buratti} (Cinzia Burarti)

TN

Polo di Ingegneria tel +39 0755863717 / fax +39 0755853697 tel +39 0756853806
via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@erbnetit

06125 Perugia-italia www.ciriaf.it www.crbnet.it
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agantve Teonale per ba proleninne ambienlaie

Laboratorio muktisito
.1 02448620540 - C.F. 040869605842

@mfmma Mool

e e Proteriore N
el Ambierte EA, IAF 2 1LAC

LAR NT D485 L

Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Datta Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tel. 074414796717 (Segr.)

Sede di Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tol. 0755155096545 (Segr.)

Mernbro degh Accordi Jf Mutuo Riconosciments

Campione dit
Data Ricavimento:
Contrassegne
Temparatura i deavimento:

Eseguito presso:
{(8A)

Eseguito da:
Verbate:

Data e or

Parametro

fdu o

*  Analisi qualitativa DSC
*  Potere Calorifico Inferiors (PCI)
*  ldrocarburi total

pH

Solidi totalizresiduo seceo 3 165 °C

* PAtotall

*  Naftalene

RAPPORTO DI PROVA N° 23LA0SB30 del 1207/2023

e Dat velativi gl campions

Citenta;  ARPA - Distretto Terni-Drviato

indirizzo: Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32
CAP: 05100

Comumne: Ternd
Provincia: TR

Rifiuto EER 191212

16/06/2023

A carico del clisnte

LUR42068 - SHo Militare Loc. Persano, Contal

ARPAU-PR-PZ (772023 del 14/06/2023

14/06/2023 - 11.30

Analisi chimiche - Sede di Perugia

UM

BMdkg Lo

kg 1.

unité pH

%

migfkg L.

mgrky L.

Risuitato Incertezza Limiti

vedi alfegato

vedi aliegato

1598

7.9 +3,2

89 3

38

2.3

< 4,10

iner n. ARKU 8470737 (Spedizione del 21/07/2020) Serre

frsizio analist
Fine analisi
OTI07/2023
100772023

Q3072023
VIRHED23

OOTI023
0470772023

20/06/2023
20/06/2023

200062023
2140642023

26/06/2023
2770812023

QIFOTIZ0Z3
U7ATI2023

03407712023
0770712023

Data: 12072023
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RE BE BEV 34 det (2/04023




umbria 1808

snenzie reganale par i profeniong emlpeniae @;}@m,ﬁ Pes i icren ler

e foy Prote 2ioree Mernbro degh Aconrdh o Mutuo Bleonoscimento
eleitArnisieseler A, AF & ILAD

EAB M 0488 L

Laboratorio multisito

P 82448820540 - C.F, 34086960542

Sede & Terni (Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. B744/4726717 (Segr.}

Sede di Perugia - Via Pievaiols, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. 675515596545 (Segr.)

segue Rapporto di prova n™: 230 ABSE30 def 12/07/2023
Analisi chimiche - Sede di Perugia

. i.nizio analisi
Fine analisi
«  Acenafiene mgky t.a. < 0,10 (340772025
Fr SRS ROA T RN AR T O7OTIZ023

Parametro

(RN Risultato certezza Lbmiti

*  Acenaftilene kg L. <0,10 03/07/2023
T Y T TP 07072023

= Benzof{g.h,ilperilene migpkg L.q. 0,14 Q3OTI023
S R T T B S S S P T 8 oIS

* Fluorense mgfkg Ly, < (3,10 QIH2023
Fatn BTN STRITLER B e A AT ‘n O7HOFI2023

*  Fluorantene miyke Ly, 0,42 03/67/2023
LA T LT B D MR OTAOTIRG23

+  Antracene miyheg Ly < {5,189 GIOT2023
S EAST NN FEA S kAL D AR GTI0H2023

* Fenantrene mgikg 1.0, 0,21 030772023
A T S R R e O7HTI2023

* Pirene migky L. 0,48 G30T2023
R RS T IR R D T D PR DTS QTR0

*  Benzo{alaniracene mg/kg La. 0,17 03/07/2023

* Crysens mg'kg ta. 4,21 G3GTF2023

*  Benzo{ajpirens mkg La. 4,11 G3/07/2023
EEa SRAT T BRI E R IR TN B S TR s O7i7/2023

*  Benzole)pirens mgikg L.a. 4,12 Q30772023
e R T T T o707 2023

*  indenopirene gk L < 0,10 O3/07/2023
IR RN T BT LR p A ST G703

*  Dibenzo{a hlariracene mgike L. < 3,10 030772023
072023

*  Benro{b.kjfluoraniene mgfkg tg. .20 030772023
FEs AT ST BT ERS HEET TROM .Y IR S OTIOT2023

*  Alluminio mgkg ta G388 19/06/2023

Data: 1207/2023 Paging 2 L 5 S0 58 BEV 34 del 1RO
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e e Prote e Membro degh Accordi d Matuo Riconoscimento
clei Aaniuiemte EA, IAF & ILAD

LABN® 04851

Laboratorio muitisito

P D2445620540 - C F. 04086960542

Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Term
Tel. 07444 79671Y {Segr}

Sede di Perugia - Via Plevaiols, 20778 - 06132 San Sisto Perugia

Tel. U755 15506845 (Segy )

segue Rapporto di prova n® 2Z3LADBE30 del 12/07/2023

Analisi chimiche -‘"Sede di Perugia

?*ammat EA)

inizio analisi
Fine analisi
* Antimonio mogfkg La. 25 19/06/2023

Ea WA A kLT s TOAOTRO23

HE"N Risultato Incertezza Limitd

«  Argenico ke L.g. < 5,8 19/06/2023
FE St A snpe ST e 10/0772023

*  Cadmio migfkg L. 0,92 #0117 19/06/2023
e AR R e aiin 10/0712023

* Gobalto gk L. < 5,0 19/06/2023
Fr BED A ERITOOS e e HHOT2023

* Cromo totale kg g, 43 190672023
TR et e EE it i HHGT2023

* Cromo ¥i mgkg La. < 0,5 15/06/2023

* Ferro maykg £, 16692 19/06/2023
et et g 10/07/2023

* Manganese migkg ta. 178 19/06/2023
T e 10/07/2024

*  Mercutio mgkg tg. « 0,50 190672023
[ I S I AR B CIEEEAE SO R 1070772023

* Nichel maikg 1.q. 46 19/06/2023
R S A e £E 1 10/07/2023

* Piombo ma/kg 1.4 173 19/06/2023
SR wr A L T2

* Rame medkg La. 273 19/06/2023
E RIS A RIS g Y e 100742023

* SBelenio miykg 1.g. <50 19/06/2023
A AT A e DR S ) 10/07/2023

* Tallio mokgla <050 19/06/2023
1040712023

* Vanadio mgky t.g. 6,8 3,8 19/08/2023
FEA S B R ra SR GG A 10072023

= Zintco mgke L. s 19/06/2023
FERA WL A LRI SRS B D0 107023

Data: 120772023 Paggira B8 5 B0 55 REY 34 ded 1204023
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Laboratoric mullisito
.1 02446620540 - C.F, 94086960542

H Yt on?
Lk

@?ﬁirpm@ T T es e
farr e Prore zicirme
dedf Armnlente

Sede di Terni {Sede Legale} - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tet. GTAYATIRTIT (Segr.)

Sade di Perugia - Via Piovaiols, 207/B - 08132 San Sisto Perugia

Tel. 075515586545 {Segr.}

LAB N® 0488 L

fMernbro degh Accordi 4 Mutuo Riconosoimento

EA, 1AF ¢ ILAC

Parametro

* T&g{di _cﬁs%i?’f m acgua
¢ o

S

" Garbonio Organics Disciolto (00)
© Antimonte

" Arsenico

SR

§ Gadmio

| Cromotawe
e

T Rame

| Merourio

* Piombo

* Selenio

sague Rapporio df prova n®) B3LADSER0 del 12/07/8023

Analisi chimiche - Sede di Perugia

M.

mght

rrigyt

mg/

mg!

mgh

mght

myt

g/

g

mgh

g

mgy

mgf

mg/

mg/t

Risultato

233

<10

3

354

0.028

4,010

< {10

« 0,0020

0,15

0,010

0,82

< 0,0010

0,082

0,054

« 0,010

{1}

{4

{1}

(1}

(1

{1

{1

a

incertonza L imit

#0003

03,001

+3.02

#0007

03,007

<2500

<15

<BOGD

» <160

=307

<2

<14

=31

wl

<1

«h

«0,02

LS

@t

<008

Fine analisi

264062003
270612023

19/0642023
27082023

19/06/2023
27/08/2023

19/06/2023
2THEIZ023

19/06/2023
2810672023

1970672023
06/07/2023

19/06/2023
0610772023

19/08/2023
0670712023

19/0672023
OB/07/2023

19/06/2023
OBIOTIZ023

19/06/2023
GBAITIZOLS

19/06/2023
08/07/2023

19/06/2023
OBRTI2023

1940672023
BBAT2023

19062023
0B/0712023

19/06/2023
O8/A07/2023

Data: 1200772023
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Laboratoric mullisito

P.L (02446620540 - C.F. 94086960542
Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Datia Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. 0744/4796717 (Segr.}

Sede di Perugia - Via Pievaiola, 207/8 - 66132 San Sisto Perugia

Tel. 075/515506545 (Segr.)

segue Rapporto di prova n®: 23LA05830 del 12/07/2023

“An‘atiisi chimiche - Sede di Perugia

Parametro o
?a ) u.m. Risultato Incertezza Limiti lm} e analjsl
% Fine analisi
= Zingo mg/t 4,60 e 0,07 <5 190672023

e g i e 06/07/2023

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenia Peirone

Note:

{13 | paramstii sono statl determinati sulf'eluato del Test di cessione in acgua (UNI EN $12457-2:2004}

{2y La prova “Calordmetria a scansione differenziale (DBCY & stata eseguita dal Dipartimento di Chimica, Biclogia &
Bictecnologie dell'Universita degh Studi di Perugia, ¢ cui si dporta in allegalo 4 Rapporto di Prova

La prova “Potere Calorifico Inferiore (PCIY & stata esequita dal "Centro di Ricerca suile Biomasse - sezione CIRIAF deli'tiniversith degh Studi di
Pegrugia, di cui si riporta in aliegato il Rapporto di Prova,

Biferimento nommativo: » Decreto 121 det 3 setternbre 2020 Tabelia 5 (Limitt concentranzions nelfl eluato per Faceettabilith in Discariche per Fifiuti Non Pericolost)

» i pmrametr contracdistet dal simbolo a lato davono intenderst come al di fuor ded valor limite.
{*}: prova non accreditata da ACCREDIA

Lincerierza & aspresss nells unitd of misura del parsmetre & ol o erisce & pud essere mndivala s come meaderie 95168h che ooms Mervalin & confidlerza, in antrambl Eoasl & caleglata con
fartata of copertura pari a k=2 con un infervails i fducia & circa i 95%

-B presente Hapports of prova Aguaniz ssclusivaments § canpions soltoposto a prova, @ NON pud assere iprodotto parsiglmente, salve approvazione soritta del

L ahoratnin.

M casa in o i campionaments & eseguito dal cliente” | dat anagralict 8 i campionamento sono fornill dal cliente stesso e i laboratonio decling oghi responsabling sully
varicheity ded datl forniti; | risultat si riferiscono al campiong cosi come ricevulo, sventuall son confonmith del camplone evidenziate in ase o doavimento sono glate
corfestualments comunicate &l ciente & registrate sui documentt di acoeltazione.

¥ Laboratorio consarva | campiond analizzall, compatibiiments con ia loro deterorabiith, iino allemissions del Rapporin i prova, 2 mens o accord) diverst ra B paetl
coniraent,

-Eventuali campionament] ssaguit dal personate di guestt Laboratorio non rientrans reilambito dell acoreditamento ACCREDIA, ad eccezione delle smissiont al camint,

-Ba prasent, | imiti sono reativi al " Riferimento nomiative” & 1a segnalazione del fuor timite s basa sul confronto diretto det valore fimite con | risultato approssimato alio
stesao nurmero di decimall, senza ener conto delfincentezza & misura, gualors indicata ned RLP,

-Mei cast in oui # laboratorio esprima su P, un giudizio of conformita rispetto ad un Bmille massimo, 8 le norme d rierimento o 1 clients non fomiscano indicazion circa e
regole decisionall da applicare, i deultato, approssimats alio stesso numera di aifre decimall con oul & eapresss # valore fimite, viene confrontato direttaments con i limite
stesss senza tener conto deflincertszza df misum associata. 1 livello di rischio associato 2 tale regola decisionale ¢ formulare una valutarions d conformitd non coralta & par
al B0%.

- marehic AGCREDIA © § nfadments sifacorediiamento non devono essere utiizzat dat client del laboratorio sccraditalo, né possons ssers utillzral nolls dooursanianions
concamente prodofto, o essere nporatl su un prodotto & non implicano la responsabilith o ACCREDIA per I rsuitatn delle prove ¢ per gqualungue opinions o intepretazione
che ne possa derivare.

Fine del rapporto di prova n° 23LA05830

Dincurnento Wmalo digitaiments secondo le norme vigent dal Responsabile of laboralorio o suo delegato.

Data: 12072023 Paging 5 di 5 B B8 BEY 31 del 120423
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Centre di Ricerca
sutle Blomasse
Serione ol DRI

Centro Intaruniversitario
i Rinercs sull'inauinamento
@ stifArnbisnte “Maurg Felii®

UMIVERSITA DEGLE 5TUD! F §
i PERUGHA £ A £

Rapporto di prova n° 6/2023

Determinazione del Potere Calorifice
secondo la norma UNI EN ISO 18125:2017

Commitiente:
ARPA UMBRIA
Indirizzo Via Pievaiola 207 B/3
CAP 06132 Citta Perugia (PG)
Partita IVA 02446620540 Codice fiscale 94086960342
telefono: 075 51596 531 - 545, fax: 075 51596 369

Denominazione del campione:
{secondo le indicazioni fornite dal Committente)
RIFIUTO 23LA05830

Data di ricezione del campione: 29/06/2023
Data di effettuazione della prova calorimetro: 03/07/2023

Data di effettuazione della prova CHN: 04/07/2023

Luogo e data emissione: Perugia, 11/07/2023

Polo di ingegneria tel +38 OVE5853717 7 fax +39 0755853697 tel +39 O7S5RE3808
via Goffredo Duranti 63 centro.ciriaf@unipgit sagreteria@erbnetit
G6125 Perugia-italia www. cirfafit www.orbnet.it
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Centro di fosrca
sulle BHomasse
Sepione el Cialsl

Cantro interunbreraitaris
di Ricerca syl thauinamento

e sutlambipnte "Maurn Fell

[I campione sotioposto a prova & rifiuto solido urbano proveniente da ARPA
Umbria avente un’umidita del 11%.

Figura i. Campione tal quale

Figura 2. Campione pellettizzato implegato su calorimetro

Apparecchiature di prova
s Calorimetro LECO AC-350
o Analizzatore elementare CHN Truspec LECO

Rapporio di prova PFolo di Ingegneria tel +3%9 07558537 / fax +38 0755853607 tel +39 075B853808
n® 8823 via Goffredo Duranti B3 centro.ciriaf@unipgit segreteria@crbnet.it
Pagina 2 di & 06125 Perugia-Italia www clrlaf.it www . crbnet it




Rapporio di prova
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Cantro o fosrcs
sulle Bomaase
Ferdors ol JHE

Corildro intaruniersitanio
i Riverss sullinguinamenta
¢ sullvmiplents “Maury Falll®

La prova ¢ stata effettuata in laboratorio in condizioni di temperatura a circa 20 °C

4 y

La prova ¢ stata effettuata rispettando i riferimenti normativi UNT EN SO
18125:2017

Per la determinazione del contenuto di Carbonio, ldrogeno ¢ Azoto € stato
impiegato " Analizzatore Elementare Truspec CHN LECO. Le misure sono state
effettuate, in base a quanto prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel
seguente modo:

e preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato posto in una
apposita sfoglietta di stagno, preventivamente posizionata sul piatto della
bilancia di precisione (risoluzione 10-5 g); & stato pesato il campione;
infine la sfoglietta ¢ stata chiusa e posizionata nell autocampionatore dello
strumento;

» impostazione della misura: mediante il software di gestione dello
strumento sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso e st ¢ poi lanciata Panalisi:

« risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del contenuto di Carbonio, Idrogeno ¢ Azoto sul tal quale;

* ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni;

s claborazione dei risultati; lo strumento fornisce in automatico il valore del

contenuto di Carbonio, Idrogeno ¢ Azoto su base tal quale. | valori su base
secca (db) sono stati calcolati a partire dal valore di umidita.

Misura del Potere Calorifico Superiore e calcolo del Potere Calorifico Inferiore

Per la determinazione del Potere Calorifico Superiore ¢ stato impiegato il
calorimetro AC-350 LECO.

Le misure del Potere Calorifico Superiore sono state effettuate, in base a quanto
prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel seguente modo:

o preparazione del campione: il campione di biomassa € stato ridotto in
pasticche di dimensione opportuna ed ¢ stato posto in un crogiolo
metallico; la sua massa ¢ stata determinata con una bilancia di precisione
(risoluzione 10-5 g);

Pole di Ingegneria tel +38 0755853717 / fax +38 0755853697 rel +38 UTH5853808
via Goffredo Duranti 63 centro.clriaf@unipgit segreteria@orbnet.it
08125 Perugia-ltalia ww. cirfaflit www . crbnetin
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s impostazione della misura: tramite il programma di gestione dello
strumento, sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso;

+ preparazione della bomba di combustione: il crogiolo, precedeniemente
caricato con il campione, € stato posto in un supporto circolare ricavato in
uno dei due elettrodi della bomba: ai capi dei due elettrodi & stato
collegato un sottile filo di nichel (diametro 0.1 mm ca.; lunghezza 10 cm
ca.), opportunamente piegato e disposto all"interno del crogiolo, evitando
il contatto con le pareti ¢ con il campione. La bomba é stata chiusa con 1}
tappo. assicurato al corpo mediante una ghiera filettata. 1l dispositivo &
stato infine caricato con Oz alla pressione di circa 28 bar, regolata in
automatico dalla macchina:

e caricamento della bomba di combustione: la bomba & stata posta in un
recipiente contenente esattamente 2 litri di acqua distillata: la massa di
acqua & regolata dalla macchina in un apposito circuito esterno, dotato di
filtro, rubinetto e ricircolo. Al fine di evitare contaminaziont e perdite di
massa, la bomba ¢ stata posta nel recipiente, precedentemente introdotto
nell"apposito vano coibentato all’interno della macchina, mediante delle
pinze metalliche: una volta all’interno, sono stati collegati i due cavi
elettrici (tensione tra ghi elettrodi: 29 V) ed ¢ state chiuso il coperchio;

» risultato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del potere calorifico superiore sul tal quale;

e ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni per ciascun
campione;

o claborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
potere calorifico superiore sul tal quale. Il valore su base secca ¢ stato
calcolato a partire dal valore di umidita.

11 Potere Calorifico Inferiore & stato determinato per calcolo, tramite la seguente
relazione prevista dalla UNI EN ISO 18125:2017, noto il valore del contenuto di
ldrogeno su base secca determinato al punto precedente:

PCH=PCS - 206 * w(H)

dove:

PCl: Potere Calorifico Infertore (bs) (MIkg):
PCS: Potere Calorifico Superiore (bs) (MJ/kg):
w{H): contenuto di idrogeno (bs) (%),

Rapporta di prova Poto di Ingegreria tel +38 0788883717 / fax +39 0755853697 tel +39 0756853806
n° 357 via Goffredo Duranti 63 centro.chriaf@unipg.it segreteria@orbnetit
Fagina 08125 perugia-italia www . ciriaf.it www.crbnetit
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PCS: 19.84 Ml/kg bs*
PCI: 18,16 Mi/kg bs

PCS: 17.66 MJ/kg tq*
PCI: 16,16 MI/kg tq

*he= valore determinato su hase secea
*g= valore determinato sul tal quale

- Drisultati riportati nel presente Rapporfo di prove sono riferiti soltanto al campioni sottoposti
a prova e sono da ritenersi validi soltanto nelle condizioni dichiarate,

— La riproduzione, anche parziale, del presente Rapporic di prova deve essere autorizzata dal
CRB — Sezione del CIRIAF presso "Universitd degli Studi di Perugia.

11 Responsabhile I Responsabile H Responsabile
Teenico di Prova di Laboratorio di Progetto
{Francesco Spaccinij {Cinzia Buraiti} (Cinzia Buraiii)

-
% (e, C"{?}xc,; .,

Q

Conirn df Roerca
suthe Slormasse
Hegione gel (AP

Rapporto di prova Pole di Ingegneria tel +39 0755853717 / fax +39 0755853687 tel +39 0755853806

ne Dad

Paginas di5 06125 Perugia-itatia www.eiriaf.ic www.crbnet, it

23 via Goffreds Duranti 63 centro.ciriaf@unipgit segreteria@orbnet.it
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HERTIE FEpRONAN pRF 13 protecione ambientale

LABN® D488 1

mrerne MNeaZiciraie
REr 1@ Froteziore
Cle il St ity

Membre dogli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EALIAF @ LAC

Laboratorio multisito

L 02446620540 - C.F. 94086960542

Sede di Tern! (Sede Legale] - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Terni

Tel. 074474796717 {Segr.}

Sede di Perugla - Via Plevaiota, 207/8 - 08132 San Sisto Perugia

Tel. §75/515506545 (Segr}

RAPPOHTO DI PROVA N 23LAD5831 del 12/07/2023

Cllente:  ARPA - Distretto Terni-Orvieto

indirizen: Via Carlo Alberio Dalla Chiesa, 32
CAP: 08100

Comuyne: Terni
Provincia: TR

pi

Campione di: Rifiute EER 191212

Diata Ficevimanio 16/06/2023
Contrassegno: A
Tempersiura di ricevimanto: TA °C

LU44210 - Sito Militare Loc. Persano, Container n, ARKU 8383322 {Spedizione del 04/08/2020) Serre

Egseguito presso:

(BA)

Esaguito da:
Verbule:

Data & ora;

A carico del cliente
ARPAU-PR-FZ 0B/2023 dal 14/08/2023

14/06/2023 - 15.00

Parametro

UM. Risultato incertezza Limiti Inizio anafisi
Metesio Fire analisi
*  Analisi gualitati - vedi aliegato (3 ariovenz3
s 10/07/2023
*  Potere Calorifico Infericre (PCI) MJ/kg 1.g.  vedi aliegato 0310712023
1140742023
= idrocarburi totall ragikg L. 2168 QyO72023
0470772023
pH unita pH 8.2 0,2 BTIOBIZ023
e REA YO B e d Ay SR FTHOEBMA023
Solidi totalivesiduo seceoa 106 °C %% 69 #3 JHO6R023
P 28/08:2023
*  Residoo (800 °C) % 3 IW0B/2023
03/07/2023
IPA totali kg ta. <1,0 G307/2023
EEA BRED PN EPA ; o DFOTI2023
Naftalens mgfkg tag. < 3,10 Qa0T2043
A TR 50 o7arian23

Ehatm: 120772023

Paging 1 4 5

MO 55 REV 34 del 10423




umbria § -
. . . X 4 LAB N” 0485 L
anenris regionsie ser b prodezione ambianizie @5?@ e N e reales
o la Frote zione Membro degh Accord! di Mutuo Riconosciments
ool Amisiente A, 1AF & ILAD
Laboratorio multisite
I 02448620540 - C.F. 840869605492
Sede di Terni {Sede Legale} - Via Carlo Alberto Datla Chiesa, 32 - 05100 Terni
Tel. 0744/4796717 (Segr.)
Sede di Perugia - Via Plevaiola, 207/8 - 08132 San Sisto Perugia
Tel. G75/515596545 {Segr.}

segue Rapporto di prova n® 23LA0SE31 dat 12/07/2023

.............................................................................. . Anahmcmmm he _Sedediperu gla v

Barametys ~ T T e e e e . ' =
Aok UM, Risultato incertezra Limiti tm? o anaijsf
Wetoc Fine analisi

*  Acenaftene mg/kg L. < 0,10 03/07/2023
Q7072023

*  Acenaftiiene my/kg Ly <{,10 03/07/2023
FEG RUAL T P00 BEA B G FRA B Q72023

*  Benzo{g,h,ijperilene mglkg L.q. < 0,10 03/07/2023
TERA RR D FU07 e P R 8T s EEIGE 2 O7H07/2023

* Fluorene mg/kg 1.q. < 0,10 03/0712023

* Fluorantene mgrkyg L.q. < 0,10 03/07/2023
e SRS EEA Y T PRA SRR M fR QTHF2023

*  Antracene mg/kg L. < 0,10 03072023
OTHOTIZ023

* Fenantrene mg/kg La. < 0,10 03/07/2023
OTHTR023

*  Pirene mgkg 1.4 <010 03/07/2023
A BERO C DUDREEA NS0 T RO FEA G000 e 07/07/2023

* Benzo{a)antracens mg/kg L. < 0,10 03/07/2023
EEPE RS AT g A R 0N SRA BRRG S i QFROTI023

* Crysene mgfkg 4. <{0,10 03/07/2023
FEREREG U0 A DR U IR0 ERA BSP0E OFTHTI2023

43R

*  Benzo{ajpirene mgikg La. < (1,10 030772023
SO GRAC 1 PIOT FR BRI O TG eEPA B2 £ 2010 07HTI2023

*  Benzo{ejpirene mgfkg ta <{,10 03/07/2023
FlE ST MR FERA O r D 0 FEAIE AN ﬁ?fﬁ?f?@S

markg . < 0,10 03/07/2023
GT072023

* Dibenzo{a.h)antracens mg'kg 1.4 < 0,10 0370772023
P R it OT/0712023

fira

LR RO P

ntene mg/kg 1.q. < 0,10 OO0
e : B S OTI07I023

LR S

+ Alluminio me/kg 1. 8430 19/06/2023
10/07/2023

34 s

A B A

Data: 12/07/2023 Pagine 2 di 5 B B8 HEV 34 ded 120423
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LAR N° (485 L

et Frote Zione Maormbro degh Accordi 6 Mutut Riconoscimento
el Arntiete EA, IAF & 1LAG

Laboratorio multisito

P .1 32445620540 - C.F. 94086960542

Sede di Terni (Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Ternd
Tel. 074444796717 (Segr.)

Hede di Perugia - Via Plovaicta, 207/B - 06132 San Sisto Perugia

Yol (755155586545 (Segr.)

sague Rapporto di prova n® Z3LADBE3Y del 12/07/2023

Analisi chimiche - Sede di Perugia
Parametro
Rertexio

* Antimonio mgfkg 1. 71

RN Risuftato incerterza

*  Arsenico mgrkyg L.g. <20

) cadmm b e e e mgkg ta. 0,78 15
ﬁ Camo e s s e s mghkg g, <50

" Cromototale mg/kg Lg. 18

’ Cmmo\f; e mgfkg Ly <05

' Fem mgkg t.a. 6853

* Manganesse mokg ta. 115

“ Mercurio mgfkg L. < 0,50

*  HNichsl mgikg L. 48

* Piombo mg/ky ta. 174

* Rame mg'kg t.a. 238

* Belenic mgfky o <50

* Tailio kg L <« 0,50

* Vanadio mgkg . 5.8 03,7

* Zinco miyky 1. 1672

Limiti

* inizio analisi
Fine analisi
10/06/2023
107012023

19/06/2023
10/07/2023

18/06/2023
10/072023

19/06/2023
100772023

19/06/2023
10/07/2023

19/08/2023
O6/07/2023

19/66/2023
100772023

19/06/2023
10/07/2023

19/06/2023
10/0772023

180672023
10/0772023

1870612023
10072023

16/06/2023
10/07/2023

19/06/2023
HOT2023

1970652023
10712023

19/06/2023
100772023

19/06/2023
10/07/2023

Dot 12/07/2023 Pagina 3G 8

3 58 QEY 34 det TRONIR
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LAB N® 0485 L
@&?@ma [T b le =110
ey oy Fironbe e

Mambro degh Accordd di Mutuo Riconoscimento
clasll Arnbisrite

" " EA, AR e ILAC
Laboratorio multisito

1. 02446620540 - C.F. 94086960542

Seds di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiegs, 32 - 05100 Terni

Tel. 074474796717 {Segr.)
Sede di Perugia - Via Pievaiola, 207/8 - 86132 San Sisto Perugia
Tel. G7/515586545 {Segr.}
sague Rapporto i prova n® 23LA0BRSY del 12:077202%
Analisi chimiche - Sede di Perugia
ti‘faf??etm UM, Risuitato incertezza Limiti tnizio analisi
Metoon Fine analisi
* Test di cessione in acqua - {1 03/07/2023
i EN LR B 04/07/2023
* Cloruri mgfh 97 m <2500 1970672023
e an i 04/07/2023
“ Fluoruri mig/h <10 {13 <15 19/0672023
AT AR R T AT M 08/07/8023
*  Solfati mg/ 145 i <BO0 18/06/2023
S8 TN 04/07/2023
= Carbonio Organico Disciclto (DOC) mgl 41 1 <100 19/0872023
= Antimonio mgy 00078 {1 =0.0009 <0007 19/06/2023
RS s OBMTI2023
* Arserico Mg < Q0080 0,2 18/0672023
OBATIR023
* Barlo mgi < 0,10 =0 <10 18/08/2023
e A I 06712023
* Qadmio migy! {0020 <01 19/06/2023
* Cromo totale mgl 0,0055 " +0,0007 <1 19/06/2023
SN O B as/07/2023
* Molibdeno mgt 0,018 n <1 18/06/2023
SREER IR s iy s BTN
* Hame mgh 4,089 o) +0,010 <5 19/06/2023
LREE 06/07/2023
¥ Mercurio rrag/t « §,0010 13 <3,02 15/06/2023
s s e 0B/07I2023
* Niche! mpf R R 1) 0,002 < 19/06/2023
AR IS e OB/OT/2023
* Piombo mg < 00050y <% 19/06/2023
FiRE TR O e B A QRT3
* Splenio gyl « 0,010 1 ={(3,05 19/06/2023
s £ 060773023

{ats: 12/07/2023

Pagina 4 4i 5
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LAB R 0485 L
SR T PN T reale
el ka Prarezione Membro degil Accordl di Mutue Riconoschmenta
cheilAambiente EA, IAF & ILAC
Laboratorio muitisito
P4 02446620540 - C.F, 94088960542
Sede di Terni {Sede Legale) - Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 32 - 05100 Ternd
Tel 074474798717 (Segr}
Sede i Perugla - Via Pievalota, 207/8 - 06132 San Sisto Perugia
Tel, 075/515598545 (Seqr.)

segie Fanporto df prova ™ 23LADBEREY del 12/07/2023

Analisi chimiche - Sede di Perug;a

Barsmeire . . o e
J UM, Rigultato ingertezza Limiti im.z ‘@ anaizsﬁ
At Fine analisi
« Zinco gyl 0,10 " 0,01 «5 1940872023

06/07/2023

Responsabile Sezione

Dr.ssa Eugenta Peirone

Note:

{1} | paramett sono stat determinati sulfelualo del Test di cessione in acqua (UNI EN 12457.2:2004)

{2 La prova "Calorimetria a scansione differenziale (DSC) & stata esegulia dal Dipartimento di Chimica, Biclogia &
Biotecnologie dell'Universitd degll Studi di Perugia, f cul si fiporta in allegato # Rapporto di Prova,

Laprova “Poters Calorfico Inferore {PGH™ & staln esequita dal "Centro of Ricerca sulls Biomasse - sezione CIRIAF" dell'Univarsitd degll Studi di
Perugia, di cui ¢ riporta in allegato § Rapporto di Prova,

Fiferlmerto nomative: » Decrato 1121 del 3 settembre 2000 Tabetla 5 (Unild concerdrargions nell sluato pey Facoettabslith in Discaviche per Fifiutk Non Perdeolos?)
"% prova non accreditata da ACCREDIA

Lincerezze & espresss fels unith 9 minwa dal paramely & o g ierisos & pud essers indiclts sia COMG INCENDZZE eslesa oiw come intarvalin i conficenza; in entrembl | casl £ calliniata con
fpttore & copeviura par & k=3 oon un ineevallo & Bducia o s 1 B5%

-H presente Mapporio o Drova rguarda esclushaments 1| campions SOBOROSIo 2 prova, & NON pud gssers fpredolio perzlalmente, salve approvezione soritla del
Laboratono.

Met caso in oul # campionamento & eseguito del cllente” | datl anagraficl @ di campionsmento sons Tormil dal chente stesso ¢ § sborstonio decling ogni responsabilith sully
warkhioith gel dat] forndd | isultall 8 iferscons 8 campions coml come doevuto, eveniuall non conformila del camplons evidenzials in tase 4 roavimento sdno siale
contestualmants comunicats al ciente ¢ registrate sul decument di accettazions,

<N Laborstoric sonserva | camplon] anafizzall, compatibiimente con is loro deterforabsdit, Hino altemissions def Fappori di prowa, a mend o aocord diverst i e part
soritrasnt,

-Eventuali camplonamenti ssegulti dal personale < guesto Laboratorio non rentrane nellambito dell'accreditamento ACCREDIA, ad scoezione delle emissiont at camint,

-G prasersl, | Imit sono relativi gt "Riferimanto normmativo” s 1a segnatazions del fuor limite s basa sul confronto diretto del valore dmita con 1l rsultato approssimato allo
stesso numers di decimall, senza ener conto delfincartezza o misura, qualon mdicala nel B9

Mt cast in ol laboratorio esprima su FLP un giudizio di conformity rspetio ad un mite massimo, e e nomme df dfesmento o f cliente non formiscans Indlcaziond clrea i
regole decisionsl da applicara, § risultato, approssimato allo stesst numero df cilve detimall con oul & sspresso # valore firnite, viene confromiato diretlaments con § Himile
stasen senza tener conts dellincentazza < misura asscoiata. | lvelio di Aschio associalo 3 tale regods declsionals & formulrs ung valitasions o conformith non correlia & parl
al B0%.

A rosrchio ACCREDIA o i riedmento sif acoreditamento non devono essere ulifizzat dai olient! del laboratorio accretilato, nd pUssono essere ullizzll nelly docurmantasions
coarnents prodotto, o essers rporiall su un protoltio & non mplicans e responsability i ACOREDIA per i risulate delle prove o per Gualuniue opinione o interpretazions
o i posEs derfvars.

Fine del rapporto gi prova n® 23LA05831
Docurnento firmato digialmente secondn e norme vigentl dal Flesponsablle o aboratorio o su0 delegato.

Data: 120772023 Pagina §di 5 B Bl REV 34 ded TRD42Y
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& suliAmblente “Maure Falli™

.. Gentro di Ricerca
sulle Biomasse
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Rapporto di prova n® 7/2023

Determinazione del Potere Calorifico
secondo la norma UNI EN ISO 18125:2017

Committente:
ARPA UMBRIA
Indirizzo Via Pievaiola 207 B/3
CAP 00132 Citta Perugia (PG)
Partita IVA 02446620540 Cedice fiscale 94086960542
telefono: 075 51596 331 - 545, fax: 075 51596 369
e-mail: laboratorio.pg@arpa.umbria. it

Denominazione del campione:
(secondo le indicazioni fornite dal Committente)
RIFIUTO 23L.A05831

Data di ricezione del campione: 29/06/2023
Data di effettuazione della prova calorimetro: 03/07/2023

Data di effettuazione della prova CHN: 04/07/2023

Luoge e data emissione: Perugia, 11/07/2023

Rapporto di prova Polo di Ingegneria tel +39 0755863717 / fax +39 07558583697 tel +39 0755853806
n® Ba223 via Goffredo Duranti 83 centro.ciriaf@unipg.it segreteria@@orbnetit

Pagina1di 5 08125 Perugia-italia www.ciriaf.it www crbnet.it
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I campione sottoposto a prova & rifiuto solido urbano proveniente da ARPA
Umbria avente un’umidita del 31%.

Figura 1. Campione tal guale

Figura 2. Campione pellettizzato impiegato su calorimetro

¢ Calorimetro LECO AC-350
s Analizzatore elementare CHN Truspec LECO

Polo di Ingegneria tel +39 0755853717 / fax 438 0755853697 tel +30 0755853806
via Goffredo Duranti 83 centrociriaf@unipg it segreteriafhorbnetiy
08128 Perugia-ttalia www.ciriaflit www Crbnetit
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La prova ¢ stata effettuata in laboratorio in condizioni di temperatura a circa 20 °C

La prova ¢ stata effettuata rispettando i riferimenti normativi UNI EN 1SO

18125:2017

Per la determinazione del contenuto di Carbonio, [drogeno ¢ Azoto ¢ stato
impiegato " Analizzatore Elementare Truspec CHN LECO. Le misure sono state
gffettuate, in base a quanto prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel
seguente modo:

s preparazione del campione: il campione di biomassa ¢ stato posto in una
apposita sfoglietta di stagno, preventivamente posizionata sul piatto dellia
bilancia di precisione (risoluzione 10-5 g); & stato pesato il campione;
infine la sfoglietta € stata chiusa e posizionata nell’autocampionatore dello
strumerto;

s impostazione della misura: mediante il software di gestione dello
strumento sono stati impostati il metodo di analisi, it nome del campione
ed il suo peso e si ¢ poi lanciata |'analisi;

o risuftato dell’analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del contenuto di Carbonio, ldrogeno € Azoto sul tal quale;

s ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetizioni;

s elaborazione dei nisultain: lo strumento fornisce in automatico il valore del
contenuto di Carbonio. Idrogeno ¢ Azoto su base tal quale. | valori su base
secca (db) sono stati calcolati a partire dal valore di umidita.

Misura del Potere Caloritico Superiore ¢ caleolo del Potere Calorifico Inferiore

Per la determinazione del Potere Calorifico Superiore e stato impiegato il
calorimetro AC-350 LECO,

Le misure del Potere Calorifico Superiore sono state effettuate, in base a quanto
prescritto dalla normativa sopra richiamata, nel seguente modo:

» preparazione del campione: i campione di biomassa ¢ stato ridotto in
pasticche di dimensione opportuna ed € stato posto in un crogiolo
metallico; la sua massa € stata determinata con una bilancia di precisione
(risoluzione 10-5 g):

Polo di Ingegneria tel +39 0755853717 / fax +39 0755853697 tel +38 0755853806
via Goffredo Duranti 83 centro.ciriaf@unipgit segreteriaforbnetit
061256 Perugia-italla wewwwe ciriabliy www.crbnet.it



unipg

URHVERSITA DEGLI 5TUD
¥ PERUGIA

Cantro & Ricgroa
suile Biomasse
; e el SIRIAF

Cantro nteruniversitario
i Riterca sullisguinameants
@ sutbamblente "Maure Felli™

¢ impostazione della misura: tramite il programma di gestione dello
strumento, sono stati impostati il metodo di analisi, il nome del campione
ed il suo peso;

s preparazione della bomba di combustione: il crogiolo, precedentemente
caricato con il campione, € stato posto in un supporto circolare ricavato in
une det due elettrodi della bomba; ai capi dei due elettrodi ¢ stato
collegato un sottile filo di nichel (diametro 0.1 mm ca.; lunghezza 10 cm
ca.), opportunatente piegato e disposto all’interno del crogiolo, evitando
il contatto con le pareti ¢ con il campione. La bomba ¢ stata chiusa con il
tappo, assicurato al corpo mediante una ghiera filettata. If dispositivo &
stato infine caricato con Oz alla pressione di circa 28 bar, regolata in
automatico dalla macchina:

+ caricamento della bomba di combustione: la bomba é stata posta in un
recipiente contenente esattamente 2 litri di acqua distillata: la massa di
acqua ¢ regolata dalla macchina in un apposito circuito esterno, dotato di
filtro, rubinetto e ricircolo. Al fine di evitare contaminazioni e perdite di
massa, la bomba € stata posta nel recipiente, precedentermente introdotto
nell’apposite vano cotbentato all’interno della macchina, mediante delle
pinze metalliche: una volta all’interno, sono stati collegati 1 due cavi
elettrict (tensione tra gli elettrodi: 29 V) ed é stato chiuso il coperchio,

e risuliato dell analisi: al termine della misura lo strumento ha fornito il
valore del potere calorifico superiore sul tal quale;

e ripetizione delle misure: sono state eseguite tre ripetiziont per ciaseun
campione;

+ ¢laborazione dei risultati: lo strumento fornisce in automatico il valore del
potere calorifico superiore sul tal quale. Il valore su base secca ¢ stato
calcolato a partire dal valore di umidita.

il Potere Calorifico Inferiore & stato determinato per calcolo, tramite la seguente
relazione prevista dalla UNT EN I1SO 18125:2017, noto il valore del contenudo di
Idrogeno su base secca determinato al punto precedente:

PCI = PCS - 206 * w{l)

dove:

PCI: Potere Calorifico Inferiore (bs) (MJ/kg);
PCS: Potere Calorifico Superiore (bs) (MVkg);
w(H): contenuto di idrogeno (bs) (%).

Rapporto di prova Polo di Ingegneria tel +39 O7H5853717 / fax +39 0755853897 tel +39 0755853806
n® Bae3 via Goffredo Duranti 63 centro.cirlaf@unipgit segreteriaghorbnet.it
Pagina 4 di 5 06125 Perugia-italia www ciriafit www.crbnetit
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PCS: 30,50 Ml/kg bs*
PCI: 28,52 MI/kg bs

PCS: 21.04 Mg wg*
PCL 19,68 Ml/kg tq

*hs= valore determinato su base secca
*tq= valore determinato sul tal quale

~ 1 risultati riportati nel presente Rapporto di prova sono riferiti soltanto ai campiond sottoposti
4 prova ¢ sono da ritenersi validi soltanto netle condiziont dichiarate,

“““ La riproduzione, anche parziale, del presente Rapporto di prova deve essere autorizzata dal
CRB ~ Sezione del CIRIAF presso Universita degli Studi di Perugia.

1! Responsabile I Responsabile Il Responsabile
Tecnico di Prova di Laboraterio di Progetfo
{Francesco Spaccinij (Uirzia Buratti) (Cinzia Buratti}

o~
n&«&m ié«:ﬁ ~ ;

Rapporto di prova Polo di ingegneria tel +39 0755853717 / fax +30 0753853697 tel +39 755853806
4 vig Goffredo Duranti 63 centro.ciriatf@unipg.it segreteria@orbnetit
Pagina 5 di & 06125 Perugia-tftalia www.ciriaf.it www crbnet it




